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Resumo

A presente pesquisa teve como objectivo Avaliar o desempenho zootécnico de alevinos da
tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) submetidos a dietas com diferentes niveis de inclusao
da farinha do ovo. O experimento foi conduzido na unidade piscicola do ISPG, por um periodo
de 45 dias. Foram utilizados no total de 270 alevinos com peso e comprimento médio inicial de
0,50 £0,20g e 2,01+0,41cm, distribuidos em 9 apas de 1xIx1.5 em um delineamento
completamente causalizado (DCC), com trés (3) tratamentos (T1-0%, T2-50% e T3-100%) e
trés (3) repeticdes, As dietas experimentais foram balanceadas usando o método de quadrado
de pearson. A frequéncia alimentar foi de 4 vezes por dia, com o controle dos seguintes
parametros: temperatura, PH e transparéncia, os quais apresentaram se dentro das faixas otimas
para o cultivo da espécie em estudo, Temperatura (28,03+0,91 a 24,11+0,63), PH (8,56+0,28
a 7,83+0,21) e a transparéncia (72,14+2,17 a 55,00+4,04). As biometrias foram feitas no
intervalo de 15 dias, onde mensurou-se a taxa de eficiéncia proteica, ganho do peso, factor de
conversao alimentar, taxa de sobrevivéncia e ganho do peso médio. Os dados foram submetidos
a ANOVA e as médias comparadas pelo teste de Tukey (5%). De acordo com os resultados
obtidos no presente estudo é possivel aferir que a farinha de ovo pode substituir parcialmente a
farinha de peixe em até 50% de nivel de inclusdo sem afectar significativamente os parametros
zootécnicos da Tilapia do Nilo na fase de Alevinos, enquanto a substituicdo a 100% da farinha
de peixe pela farinha de ovos demostrou uma queda significativa no ganho de peso e na taxa de
eficiéncia proteica.

Palavras-chave: Desempenho Zootécnico; Farinha de Ovo; Proteina e Tilapia Nilotica



Abstract

The present research aimed to evaluate the zootechnical performance of Nile tilapia
(Oreochromis niloticus) fingerlings submitted to diets with different levels of inclusion of egg
flour. The experiment was conducted at the ISPG fish farming unit, for a period of 45 days. A
total of 270 fingerlings were used with initial average weight and length of 0.50 +£0.20g and
2.01£0.41cm, distributed in 9 1x1x1.5 wings in a completely causalized design (DCC), with
three ( 3) treatments (T1-0%, T2-50% and T3-100%) and three (3) replications. The
experimental diets were balanced using the Pearson square method. The feeding frequency was
4 times a day, with control of the following parameters: temperature, pH and transparency,
which were within the optimal ranges for the cultivation of the species under study,
Temperature (28.03+0.91 at 24 .11+0.63), PH (8.56+£0.28 to 7.83+0.21) and transparency
(72.14£2.17 to 55.00+4.04). Biometrics were taken every 15 days, where the protein efficiency
rate, weight gain, food conversion factor, survival rate and average weight gain were measured.
The data were submitted to ANOVA and the means were compared using the Tukey test (5%).
According to the results obtained in the present study, it is possible to verify that eggmeal can
partially replace fishmeal at up to 50% inclusion level without significantly affecting the
zootechnical parameters of Nile Tilapia in the Fingerling phase, while the replacement 100%
of fishmeal and eggmeal demonstrated a significant drop in weight gain and protein efficiency
rate.

Keywords: Zootechnical Performance; Egg Flour; Protein and Nile Tilapia
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Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
Niveis De Inclusao Da Farinha Do Ovo

1. Introducao
A intensificagdo da producdo aquicola ¢ acompanhada por consideravel aumento da
necessidade de desenvolvimento de tecnologias para o fabrico de ragdes completas que,
consequentemente, demandam melhor conhecimento sobre os ingredientes utilizados nas

ragodes e seu aproveitamento pelos peixes (Pinto et al., 2017).

Em sistemas intensivos de produgdo piscicola, o factor alimentagdo tem constituido
aproximadamente 70% do custo de producao total (Kubitza, 1999). De acordo com Feiden et
al., (2016), o desenvolvimento de ragdes com alto valor nutricional e que garantam a viabilidade
economica das criagdes, depende principalmente do aprofundamento dos conhecimentos sobre
as espécies produzidas, principalmente em relagdo ao maneio alimentar e exigéncias

nutricionais.

Segundo apontado da (FAO, 2014) a procura por produtos pesqueiros cresce mundialmente,
superando a oferta, o que vem provocando manutengdo ¢ at¢ mesmo a elevagao de preco de
varios pescados, notadamente dos oriundos da pesca extrativista. As principais razdes para o
incremento do consumo sdo: o incremento populacional, o aumento de renda, principalmente
das classes médias emergentes de paises em desenvolvimento e os cuidados com a satude, no
primeiro mundo. A disponibilidade média de peixes por pessoa vem diminuindo anualmente e
a demanda atual ja ndo pode ser satisfeita. Uma vez que o consumo per capita nos paises
desenvolvidos esté estabilizado em torno de 20 a 25 kg ao ano, nos paises em desenvolvimento
esse consumo vem crescendo muito. Passou de 9 kg/habitante/ano, em 1980, para 15 kg em

2000.

O grande desafio relacionado com o desenvolvimento da aquacultura estd relacionado com o
uso de ingredientes alternativos e sustentaveis para a substitui¢ao, em parte, de alimentos como
a farinha e 6leo de peixe, largamente utilizados em ra¢des aquicolas (Pinto ef al., 2004; Wagner
et al.,2004). Dentre as diversas alternativas, o ovo aparece como uma op¢ao para a substituicao
a ser estudada, pois € considerado uma fonte de proteina animal de excelente qualidade, de alto
valor bioldgico e distribuicao balanceada de vitaminas e minerais, e € produzido em quase todos
os continentes (Figueiredo et al., 2003), tendo a sua importancia caracterizada pelas diversas

formas de utilizagao (Vilar et al., 2010).

Dessa forma, este trabalho tem como objectivo Avaliar o desempenho zootécnico de alevinos
da tilapia nildtica (Oreochromis niloticus) submetidos a dietas com diferentes niveis de inclusao

da farinha do ovo, em substituicdo a farinha de peixe.

Autor: Faquird Yong Momed Faquira 1



Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
Niveis De Inclusao Da Farinha Do Ovo

1.1. Problema e Justificativa
A racao tem uma elevada importancia na alimentagao, crescimento e desenvolvimento do peixe
(Tilapia), produzido em cativeiro (Furuya et al., 2000). Contudo, as racdes balanceadas, sendo
importadas, os aquacultores a nivel das comunidades ndo possuem meios para a aquisi¢ao da
mesma devido a sua situacdo financeira podendo afectar seriamente a sustentabilidade desta
actividade e recorrendo ao uso de ragdes ou dietas alternativas que ndo se conhece o seu valor
nutritivo, podendo causar intoxica¢ao, ¢ uma ma formag¢ao corporea para 0s animais em criacao
(Pezzato et al., 2004). A substituicdo de ingredientes convencionais em ragdes para peixes,
actualmente ¢ um facto que vem sendo explorado de forma encourajadoura no pais, pela

disponibilidade de grandes quantidades de ingredientes alternativos.

O uso de farinha de ovo em dietas para peixes, ¢ uma opg¢ao que precisa ser estudada, devido
as suas caracteristicas como alta percentagem de proteina (53,56) do ovo de excelente qualidade
(Teixeira et al., 2009), alto valor biologico e distribui¢do balanceada de vitaminas e minerais
(Figueiredo et al., 2003), podendo ser uma solucdo viavel para a substituicao de ingredientes
convencionais, com o intuito de diminuir os custos de producao (Xavier, 2015). O emprego de
dietas nutricionalmente eficientes e de baixo custo ¢ fundamental para a producdo. Dietas
menos onerosas podem ser obtidas através do uso de ingredientes como subprodutos ou
produtos alternativos, contribuindo para a pratica desta actividade por piscicultores de pequena
escala. A farinha de peixe tem sido a principal fonte de proteina nas dietas para peixe, porem,

¢ cara e escassa, desse jeito agravando o custo das racoes.

Sul do pais dispde de empresas e muitos produtores avicola com objetivo de produzir ovos,
neste processo sao descartados os ovos deformados, sendo que o custo da proteina animal ¢
elevado, opta-se em incluir o ovo, por causa do seu valor nutritivo, assim podera reduzir o custo
da ragdo para que os pequenos produtores tenham acesso ao alimento para os seus organismos.
Neste estudo pretende se substituir parcialmente e na totalidade esta farinha, por uma produzida

a base do ovo.

1.2.0bjectivos
1.2.1. Geral

» Avaliar o desempenho zootécnico de alevinos da tilapia nildtica (Oreochromis

niloticus) submetidos a dietas com diferentes niveis de inclusao da farinha do ovo.

Autor: Faquird Yong Momed Faquira 2



Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
Niveis De Inclusao Da Farinha Do Ovo

1.2.2. Especificos

» Determinar os parametros zootécnicos da tilapia nilotica (ganho de peso diario e total,
taxa de sobrevivéncia, taxa de eficiéncia proteica, ganho do comprimento diario e total
e factor de conversdo alimentar);

» Elaborar e comparar curvas de crescimento de alevinos de tilapia nilotica considerando

as dietas ofertadas.

1.3.Hipoteses de estudo
H1: os diferentes niveis de inclusdo de farinha de ovo na dieta ndo afectam o desempenho

zootécnico de alevinos de O. niloticus,

HO: os diferentes niveis de inclusdo de farinha de ovo na dieta afectam o desempenho

zootécnico de alevinos de O. Niloticus.

Autor: Faquird Yong Momed Faquira 3



Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
Niveis De Inclusao Da Farinha Do Ovo

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
A tilapia é um peixe de dgua doce que pertence a familia Cichlidae. Sdo nativas da Africa,
contudo, foram introduzidas em diversas regides tropicais, subtropicais e temperadas do mundo
no século 20 (Kubitza, 1999). De acordo com (FAO, 2008 Citado por Sousa ef al., 2010), logo
apés as carpas, as tilapias (Oreochromis spp.) estdo entre o grupo mais produzido na
piscicultura mundial, ocupando o segundo lugar, sendo que no ano de 2006 foram produzidos

um total de 2.275.664 t.

As espécies de importancia comercial dividem-se em trés (3) géneros de acordo com seu
comportamento reprodutivo, sendo o género Tildpia (que incuba seus ovos no substrato),
Sarotherodon (os machos e as fémeas incubam os seus ovos na boca) e Oreochromis (as fémeas

¢ que sdo responsaveis pela incubacao dos ovos) (Kubitza, 1999; Leonhardt & Urbinati, 1999).

As tilapias caracterizam-se por habitar em uma grande variedade de ecossistemas (rios
permanentes e temporarios, rios com corredeiras, rios equatoriais, tropicais e subtropicais, lagos
pantanosos, lagos rasos e profundos, lagos artificiais, alcalinos, 4cidos e salinos, lagos com
baixo contetido de minerais, estudrios, lagos de agua salobra e habitat marinho) (Fiilber ef al.,

2009).

A O. niloticus destaca-se como a espécie mais cultivada, uma vez que possui rapido
crescimento, resisténcia a doengas, capacidade de suportar altas densidades de povoamento
(cultivo intensivo) e grande rusticidade (maneio intenso e baixos teores de oxigénio dissolvido),
apresenta requisitos dos peixes preferidos pelo mercado consumidor, conversao alimentar entre
1 e 1,6, facil filetagem e sabor delicado (Kubitza, 1999; Leonhardt & Urbinati, 1999; Tachibana
et al.,2004; INAQUA, 2009; Sousa et al., 2010).

Contudo, apesar das tilapias apresentarem alta produgdo, as praticas de maneio podem
condicionar a variabilidade genética, devido a falta de planeamento dos programas de selecao
genética, tanto pelo uso de niimeros reduzidos de individuos como reprodutores, o que aumenta

a probabilidade de endogamia (Souza, 2002; Feiden et al., 2016).

2.2. Alimentacao
Sendo que a tildpia nildtica € um peixe onivoro oportunista, assimilando nutrientes de diferentes
fontes, como as algas bentdnicas, fitoplancton, zooplancton, macrofitas, pequenos
invertebrados, detritos e cianoficeas, aceitando também ragdes comerciais € convencionais,
elaboradas a base de subprodutos da agropecudria (Meurer et al., 2003). A escolha da

alimentacdo ¢ principalmente relacionada com a disponibilidade do alimento no ambiente.

Autor: Faquird Yong Momed Faquira 4



Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
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No habitat natural, durante os estagios larvais, a tildpia tem-se alimentado de fitoplancton e
zooplancton, especialmente crustaceos. Na fase de juvenis e adultos, a alimentagao consiste de
uma variedade consideravel de vegetagdo aquatica, zooplancton, fitoplancton e detritos de
origem vegetal. Devidas essas caracteristicas, a tildpia pode mudar facilmente de uma fonte de

alimento para outro com poucas mudangas na composi¢ao de sua dieta (Feiden et al., 2016).

Segundo autores como Pezzato et al., (2009), a exigéncia de proteina por alevinos de tilapia-
do-nilo, encontraram se nas faixas de 40 e 45% de PB, respetivamente. Diferentes niveis de
proteina em quatro fases de crescimento desta espécie, determinaram exigéncia de 30% de PB

na fase adulta.

Tabela 1 - Exigéncias nutricionais de diferentes fases de desenvolvimento.

Fases de Peso dos PB Energia dig Vitamina e Forma de Peletes
cultivo peixes (%) (kcal/kg) Minerais racio mm
Larvas Até 1g 40 a 45 3600 a 3800 Comp 3x P6 0,4al,5
Alevinos lallg 40 a 45 3200 a 3600 Comp Peletes 2a4
Juvenil I1ga100g 36a40 2800 a 3000 Comp 2x Peletes 4a6
Engorda 100ga 600g 28 a32 2600 a 2800 Ausente Peletes 4a6
Reproducio 300ga700g 32 2800 a 3200 Comp Peletes 4a6

Fonte: Kubitza (2011) e Logato (2012).

2.3.Nutricao de Peixes
Segundo Pezzato et al., (2009), a nutricdo dos peixes esta longe de estabelecer padrdes de
exigéncias que possam ser utilizados pelos nutricionistas, por diversos factores, como o facto
de que os peixes serem animais aquaticos, apresentando dependéncia directa e indirecta do meio
onde estdo inseridos, estando sujeitos as condigdes ambientais de dificil manipulagdo, se

comparado com os animais terrestres.

As exigéncias nutricionais das espécies, devem ser atendidas pelas racdes utilizadas na
piscicultura, proporcionando reduzidos excedentes de nutrientes, visando assim minimizar os
impactos sobre os sistemas de criagdo e os ecossistemas aquaticos (Pinto et al., 2004). Os
principios norteadores no desenvolvimento de dietas com baixa carga poluente sdo a
aceitabilidade da ragao pelos organismos, digestibilidade elevada dos ingredientes, o balango
adequado dos nutrientes e o tamanho do pélete compativel com a capacidade de ingestao dos

organismos (Wagner et al., 2004).

Autor: Faquird Yong Momed Faquira 5



Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
Niveis De Inclusao Da Farinha Do Ovo

2.3.1. Proteina e aminoacidos essenciais
Os peixes em comparagao com outros animais necessitam maior quantidade de proteina em sua
dieta (Fiilber ef al., 2009). A proteina tem um valor nutricional de 4.5 kcal/g nos peixes, sendo

a principal fonte de nitrogénio e aminoécidos.

As exigéncias proteicas de cada espécie sdo influenciadas por factores como: tamanho do
animal, temperatura da agua, e niveis de oxigénio dissolvido. Em contrapartida, dos
aminoacidos (arginina, isoleucina, histidina, metionina, leucina, lisina, treonina, fenilalanina,
triptofano e valina), é determinada pela sua disponibilidade, qualidade, composi¢ao e origem
(Kubitza, 1999). A origem das fontes de proteina utilizadas como ingredientes nas ragdes, pode
ser de origem animal ou vegetal, porém € necessario conhecer sua composi¢ao quimica, visando

compreender os efeitos nutricionais em cada espécie (Pinto ef al., 2004).

Ragoes para peixes completas geralmente contém 28 a 50% de proteina bruta (PB), dependendo
da espécie, da fase de desenvolvimento, do ambiente. Diferente das ragdes para suinos e
frangos, por exemplo, contém de 14 a 16% ou 18 a 23% PB, respectivamente (Meurer ef al.,
2003). Para que um alimento seja considerado proteico deve possuir teor de proteina bruta igual
ou acima de 20%. Esses alimentos podem ser de origem animal (sendo farinha de peixe a

principal) ou vegetal (o farelo de soja) (Barreto ef al., 2006; SANTOS et al., 2008).

2.3.2. Minerais e vitaminas
Os minerais e vitaminas sdo utilizados para formagao de varios processos metabdlicos e tecidos
Osseos e sanguineos, devendo estar presentes em quantidades suficientes, garantido o adequado

crescimento, satde e reproducao dos animais (Furuya et al., 2000).

Os peixes geralmente absorvem minerais, como o célcio, disponiveis na dgua. No entanto, as
exigéncias da maioria dos minerais sdo supridas através dos minerais que encontram se
presentes nos alimentos naturais e racdes balanceadas (Moreira et al., 2007). No caso das
tilapias apresentam maior exigéncia para os seguintes minerais, fosforo, magnésio e zinco,
quando criadas em viveiros, podem absorver a quantidade de vitaminas e minerais que precisam
do alimento natural. Contudo, com a intensificacdo do cultivo, ha necessidade de

enriquecimento vitaminico e mineral nas ragdes (Meurer et al., 2003).

2.4.Alimentos alternativos como fonte de proteina para os peixes
A escolha de ingredientes alternativos deve ponderar as possiveis modificagdes no desempenho
e saude dos peixes cultivados, assim como as caracteristicas do animal, como os habitos
alimentares que influenciam directamente no seu comportamento, integridade estrutural, bem-

estar, fungdes fisioldgicas, crescimento e reprodu¢do (Hayashi et al., 1999). Na perspectiva de
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Meurer et al., (2003), dietas convencionais podem aumentar a produtividade, contudo podem
também aumentar os custos, tornando o cultivo menos lucrativo. Assim sendo, os estudos tém-

se focado no uso de recursos que tornam os cultivos mais vidveis (Pinto ef al., 2004).

A avaliacdo de novos ingredientes para formulagdo de ragdes de espécies aquicolas € de extrema
importancia para o desenvolvimento de pesquisas nutricionais, o que lhes condiciona o
entendimento sobre o aproveitamento de nutrientes, a sua digestibilidade e palatibilidade (Pinto

et al., 2004).

A substituicdo de ingredientes tradicionais como a farinha de peixe e farelo de soja, por
ingredientes alternativos apresenta-se como uma op¢do econOmica, ambiental e pratica
(Pezzato et al., 2009). A proteina ¢ tida como sendo o nutriente mais utilizado e também mais

oneroso na formulagdo das dietas para peixes (Barreto ef al., 2006).

2.4.1. Ovo
O ovo de galinha ¢ considerado otima fonte de proteina e energia, vitaminas, rico em
aminoacidos essenciais de alto valor bioldgico, componentes fundamentais na nutri¢ao inicial
de diferentes animais (Teixeira ef al., 2007). Os seus nutrientes estdo em porc¢des diferentes,
consoante a parte do ovo a que se refere, a gema ou a clara (VILAR et al., 2010). De acordo
com Barreto et al., (2006), a composicao do ovo apresenta-se dividida em trés partes principais:
casca, clara (albumen) e gema, geralmente, a clara do ovo € composta por 88,5% de agua e
13,5% de proteinas, hidratos de carbono, vitaminas do complexo B e minerais. As principais
proteinas presentes na clara sdo: a ovalbumina e ¢ uma fosfoglicoproteina representando cerca
de 50% do teor proteico da clara, a ovotransferrina, a ovomucoide, a ovomucina, as globulinas
tém a funcao de imunidade e a lisozima (Barreto ef al., 2006). De acordo com Almeida et al.,
(2019) a qualidade da clara ¢ avaliada pelo seu grau de viscosidade, pH, pela auséncia de
manchas de carne e altura da zona da clara mais proxima da gema. Gema Segundo Neves &
Henry (2012), a gema € composta por proteinas (16,5%), lipidos (33%), vitaminas lipossoltuveis
e hidrossoluveis, minerais, hidratos de carbono e dgua (50%), envolta pela membrana vitelina.
Ela ¢ considerada a por¢do do ovo mais rica em carotenoides e pigmentos. A composicao e
conteudo destes pigmentos variam e advém da alimentagdo da propria galinha. A cor da gema

¢ devida as xantofilas e ao B- caroteno (Barreto ef al., 2006).
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Figura 1. [lustracao dos componentes do ovo.
Fonte: Instituto ovos do Brasil, (2019).

2.5. Curva de Crescimento
O aumento do peso, comprimento, altura e circunferéncia em funcao da idade, caracterizam o
crescimento de um organismo, o qual pode ser decorrente de fatores intrinsecos como
hormdnios, genética, alimentacdo, idade, sexo e a espécie ou extrinsecos, devido ao meio
ambiente, que definem alteragcdes nas diferentes fases de vida do animal e podem ser medidas
pelo ganho de peso nessas fases (Oliveira, 2013). A descri¢do e predi¢do do crescimento pode
ser feito através do uso de modelos matematicos ajustados aos dados de crescimento, aplicando

regressao nado linear (Dumas et al., 2010).

As curvas de crescimento constituiem um mecanismo de auxilio na compreensdo de
determinados processos envolvidos no crescimento, como alteragdes no tamanho, forma e
composi¢do corporal dos organismos (Lawrence e Fowler, 2002), no entanto, destaque
relevante atribui-se ao crescimento dos peixes por causa dos hormdnios produzidos devido a
aspectos como a alimentacdo, idade, sexo e o ambiente, agindo directamente sobre o

metabolismo do crescimento.

Nas variaveis ambientais destaca-se a temperatura, pelo facto da Tilapia, independentemente
da espécie, em variacdo de temperatura abaixo de 22°C, o ganho de peso e crescimento fica

diretamente afetado (Cavallieri, 2016).

A curva de crescimento revela-se uma ferramenta til na avaliagdo do desempenho de peixes,
pois, permite medir a velocidade de crescimento e niveis criticos no manejo, podendo ser
elaborada através de dados de biometrias de amostragens e aplicada na analise de fatores como
ganho de peso, tamanho corporal, rendimento de carcaga e taxa de crescimento. Regra geral, os
organismos durante a vida, apresentam uma curva de crescimento sigmoide, caracterizado por
um crescimento lento na primeira etapa da vida, seguido de um periodo de auto aceleracao até
o0 alcance do extremo méaximo da taxa de crescimento (Cavallieri, 2016). A tilapia do Nilo, tem

a funcgdo quadratica logaritmica como sendo a ideal para o ajuste da sua curva de crescimento.
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2.6. Qualidade de agua
Apontado por Mahanjane (2020), a agua ¢ o habitat dos peixes, portanto, o conhecimento dos
parametros da qualidade da agua ¢ imprescindivel para o cultivo de organismos aquaticos, por
outro lado, os mesmos fazem parte dos componentes da qualidade da agua, os mesmos devem
serem mantidos em condi¢des que cada espécie exige para garantir o melhor crescimento. Os
parametros da qualidade da agua a ter em conta sdo temperatura, oxigénio dissolvido, pH,

amonia, nitratos, salinidade, transparéncia, alcalinidade.
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3. Metodologia

3.1.Localizacao e caracterizacdo da area de estudo
O estudo foi conduzido na Estacdo piscicola do ISPG, que se localiza no posto administrativo
de Lionde, no distrito de Chékwe provincia de Gaza durante um periodo de 45 Dias. O distrito
de Chokwe esté situado a Sul da provincia de Gaza, no curso médio do rio Limpopo, tendo
como limites a Norte o rio Limpopo que o separa dos distritos de Massingir, Mabalane e Guija,
a Sul o distrito de Bilene e o rio Mazimuchope por distrito de Bilene, Chibuto e Xai-Xai, a Este
confina com os distritos de Bilene e Chibuto e a Oeste com os distritos de Magude e de
Massingir. O clima predominante do distrito ¢ do tipo semiarido (seco de savana), onde a

precipitagdo varia de 500 a 800mm (MAE, 2014).
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Figura 2. Localizagdo da 4rea experimental; Fonte: Autor (2022)

3.2.Materiais
Para aplicacdo da metodologia empregue foram usados os materiais abaixo alistados como o

principal recurso para a execugao e aplica¢do da presente investigacao.
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Tabela 2. Exibi¢do de alguns materiais necessarios.

Material Func¢ao/aplicacao
Bacias plasticas Para biometrias
Kit de QA Para monitorar a qualidade de dgua
Balanca elétrica Para pesagem dos organismos
Paquimetro Mensurar o comprimento
Roupa de campo Para protegdo pessoal

Fonte: Autor (2022)

3.3.Implementacio do estudo
O trabalho foi realizado de Margo a Maio de 2023 na Unidade piscicola do Instituto Superior
Politecnico de Gaza, Provincia de Gaza ISPG, num periodo de 45 dias, na época quente para
evitar que o factor climatico afecte negativamente no desempenho zootécnico. Para a realizacao

desse trabalho, foram adquiridos alevinos de tilapia nildtica na empresa CEPAQ.

3.4.Processamento da matéria-prima
Como matéria-prima para formulacdo da dieta foram usados ovos, farinha de soja, farinha
peixe, adquiridos no sector de produgdo, isto ¢, na farma do ISPG, os demais ingredientes
(farelo de arroz, farelo de trigo, farinha de milho) para a obtencdo de fontes proteicas,
energéticas e vitaminicas foram adquiridos no mercado de Chokwe.

Os ovos passaram pelas seguintes etapas do processamento:

i.  Selecdo e higienizacao;
it.  Cozedura por um periodo de 30 a 40 minutos,
1. Arrefecimento a temperatura ambiente durante 30 minutos;
iv.  Trituragdo manual para facilitar o processo de secagem;
v.  Secagem em temperatura ambiente durante 3 a 5 dias dependendo da temperatura;
vi.  Trituragdo em um almofariz por forma a obter a farinha;
vii.  Acondicionamento da farinha em sacos e catalogagdao de modo a facilitar a identifica¢ao

das mesmas.

3.5.Formulacao e processamento das dietas experimentais
Duas dietas foram formuladas usando o método de quadrado de Pearson para o seu
balanceamento, contendo 41.9% de proteina bruta e 41.8, a preparacdo das dietas foram feitas

considerando os nutrientes esséncias para o desenvolvimento dos organismos. Para tal, os
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elementos abaixo mencionados serviram de ingredientes selecionados como fonte dos

nutrientes essenciais.

Tabela 3. Composicdo quimica dos ingredientes usados na formulacdo das dietas

experimentais.

Ingredientes PB (%) EB (kcal’kg) FB (%) Ca(%) P (%) Fonte

Farinha de ovo 53,56 5.897 - 0,26 0,27 Figueiredo et al., (2003)

Farinha de peixe 55 3.901 5.88 2.89 Rostagno et al (2011)

Farelo de arroz 13.13 4.098 8.07 0.11 1.67 Rostagno et al (2011) e
Furuya et al (2010)

Farelo de trigo 15.62 4032.93 2.37 0.14 0.32 Rostagno et al (2011) e
Furuya et al (2010)

Farinha de soja 45 Cruz & Rufino, (2017)

Farinha de milho 7,88 3.940 1,73 0,03 0,25 Cruz & Rufino, (2017)

Legenda: PB — Proteina Bruta; EB-Energia Bruta; FB-Fibra Bruta; Ca — Calcio; P — Fosforo

Tabela 4. Niveis de inclusdo dos ingredientes e a composi¢do quimica das dietas experimentais.

Niveis de inclusio a 50%

INGREDIENTES Qnt. dos ingredientes PB EM FB CA P

Farinha peixe 30,348 16,387 810,29 - 1,78 0,30
Farinha de ovo 30,348 16,254 1298,28  -——-- 0,078 0,16
Farinha de soja 15,174 6,828 342,02 0,80 0,03 0,08
Farelo de Arroz 4,824 0,633 121,61 0,38 0,005 0,08
Farinha de milho 14,472 1,140 490,16 0,25 0,004 0,03
Farelo de trigo 4,824 0,753 86,55 0,11 0,006 0,01
Total 99.9 41,9 314891 1,54 1,903 0,66

Niveis de inclusido a 100%

INGREDIENTES Qnt. dos ingredientes PB EM FB CA P

Farinha de ovo 60,696 30,508 2596,57  ------ 0,15 0,32
Farinha de soja 15,174 6,828 342,02 0,80 0,03 0,08
Farelo de Arroz 4,824 0,633 121,61 0,38 0,005 0,08
Farinha de milho 14,472 1,140 490,16 0,25 0,004 0,03
Farelo de trigo 4,824 0,753 86,55 0,11 0,006 0,01
Total 99,9 41,8 3636,55 1,54 0,195 0,66

Legenda: T- Tratamentos; T1- Racao comercial LFL
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3.6.Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em um delineamento completamente casualizado constituido por
3 tratamentos com diferentes niveis de inclusao de farinha de ovo em substitui¢ao a farinha de
peixe como fonte de proteina na dieta de 270 alevinos de tilapia nilotica alocados em numero
de 30 em cada unidade experimental constituindo 3 repeti¢cdes para cada tratamento.

O tratamento controle (T1 — 0%) foi destacado pela administracdo da dieta comercial LFL, o
segundo (T2 — 50%) foi destacado pela administragdo de dieta com 50% de substituicdo da
farinha do peixe pela farinha de ovo e o terceiro tratamento (T3 — 100%) foi destacado pela

administracdo da racdo a base de farinha de ovo com substitui¢do a 100% da farinha de peixe.

TIR1 TIR2 TIR3
T2R1 T2R2 T2R3
T3R1 T3R2 T3R3

Figura 3. Layout da distribui¢do dos tratamentos do experimento.
Fonte: Autor (2022).

T1C- Tratamento controlo (ra¢do comercial);
T1 — Tratamento contendo Ragao a base da farinha de ovo 50%;

T2- Tratamento contendo Ragao a base da farinha de ovo 100%.

As biometrias foram realizadas quinzenalmente de modo a acompanhar o desenvolvimento dos

organismos.
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Figura 4. Realizacdo das biometrias (colecta, medicdo do comprimento e peso dos

organismos).

3.7. Maneio alimentar

A quantidade de racdo a administrar foi estimada de acordo com a biomassa dos organismos

estocadas, portanto as biometrias foram feitas quinzenalmente e a racdo foi oferecida 5 vezes

na primeira biometria, 4 na segunda e 3 na terceira biometria, respetivamente, as 8:00, 9:30,

11:00, 12:30 e 14:00, 8:00, 10:00, 12;00 e 14:00, 8:00, 11:00 e 14:00. Para o calculo da racao

diaria por fornecer aos peixes recorreu-se a seguinte formula:

QRD

QRD- quantidade de ragao diaria;
NP- nimero de peixes;
PM- peso médio;

PPV- percentagem de peso vivo.

__ NP+PM+PPV
T 100%

, Onde:

Tabela 5. Férmulas para a determinagdo dos parametros zootécnicos.

Ganho de peso

Peso final—Peso inicial

GP =

Dias de cultivo

Factor de conversao alimentar (FCA)

uantidade da racao oferecida (k
a2 @ f (kg)

biomassa total produzida (kg)

Taxa de sobrevivéncia
TS =

Numero de individuos final

Numero de individuos inicial

Ganho do Peso Diario (GPD)

GPD = peso médio final — Peso médio inicial n° de

dias de Cultivo
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Taxa de eficiéncia proteica Ganho de Comprimento (GCM)
TEP GCM = Cumpt.Final — Cumpt Inicial

Ganho peso humido

~ Proteina bruta fornecida

Fonte: (Pohlenz & Gatlin, 2014).

3.8.Analise brumatologica
Para andlise, as amostras dos ingredientes que foram usados na formulag¢do das dietas, foram
analisadas no laboratorio de Xai-Xai, onde foram avaliados, proteina bruta, energia digestivel,

fibra bruta, humidade.

3.9.Monitoramento dos parimetros da qualidade de agua
Para garantir que boas condi¢des de qualidade de forma significante, estes foram monitorados
diariamente em ambos tratamentos, sobretudo, nas horas de alimentagdo. Destacou-se ainda,
por esta componente ser uma das chaves para a aquacultura e também para controla-la como
um factor que influencia naquilo que ¢ o sucesso desta actividade. foram mensuradas duas vezes

ao dia considerando a fase critica e o pico, onde foram tomados em maior consideragio trés

parametros a destacar: temperatura, transparéncia e pH.

Figura 5. Medicao de parametros de qualidade de agua (Temperatura, PH e Transparéncia).

3.10. Analise de dados
A analise dos dados coletados foi feita usando um pacote estatistico Rstudio com o auxilio do
Excel para o processamento dos mesmos, onde foram comparadas as médias das biomassas dos
organismos e os resultados da comparacgao dos tratamentos. E os resultados foram submetidos
a uma andlise de variancias a 5% de nivel de significancia e de seguida ao teste de Tukey para

comparagao das médias.
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4. Resultados e discussiao
4.1.Parametros fisico-quimicos da qualidade da agua
A tabela 5 demonstra os valores médios semanais de parametros de qualidade de 4gua, obtidos

em dois periodos (manha e tarde).

Tabela 6. Valores semanais de parametros fisico-quimicos de qualidade de 4gua em média e +
desvio padrao.

Sem. Temperatura PH Transp.
Manha Tarde Manha Tarde Manha

1 26,43+0,56 28,03+0,91 7,89+0,11 7,88+0,16 0,00+0,00

2 25,90+0,64 27,96+0,82 8,21+0,20 8,24+0,12 72,14+£2,17

3 24,76+0,49 27,40+0,73 8,32+0,25 8,66+0,22 55,00+4,04

4 25,01+0,70 27,31+0,45 8,42+0,18 8,56+0,28 68,71£13,3

5 25,374+0,32 27,57+0,46 8,15+0,34 8,25+0,12 65,14+3,09

6 24,11+0,63 25,89+1,05 7,83+0,21 8,00+0,23 60,14+3,27

Legenda: Sem — semana; Transp — transparéncia

Os valores médios de parametros de qualidade de agua durante a pesquisa, temperatura variou
de (28,03+0,91 a 24,11+0,63), PH variou de (8,56+0,28 a 7,83+0,21 e a transparéncia variou
de (72,1442,17 a 55,00+4,04).

4.2.Parametros do desempenho Zootécnico
De acordo com a tabela 7, o maior valor do peso médio corporal (33,22 £3,62) foi observado
no tratamento controle (1), com inclusdo de 0% de farinha de ovo, seguido por tratamento (2),
com 50% de inclusdo de farinha de ovo. A inclusdo de 100% de farinha de ovo, apresentou peso

médio final reduzido (20,11 +1,37), contudo, houve diferenga significativa (P>0.05).

Comparando com o peixe alimentado com ragdo controle, a substitui¢do total de farinha de
peixe (100%) na ragdo do tratamento 3 diferiu significativamente (P>0.05) no peso corporal
médio final de alevinos da Tilépia nilotica, sendo assim, a substituigao total prejudicial ao ganho
de peso corporal. Estes resultados diferem dos obtidos por Pontes (2010), no estudo sobre niveis
de farinha de peixe em racgdes para juvenis de tilapia, onde relata que a reducao dos niveis de

inclusdo da farinha de peixe ndo influenciou no peso corporal.

O maior comprimento médio final (10,78 +0,75cm) foi observado no tratamento com inclusao
de 50% de farinha de ovo, seguido pelo tratamento controle (10,54+1,80cm) e por fim

tratamento com 100% de inclusdo de ovo (9,67 £0,27cm), neste caso, nao houve diferencas
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significativas (P<0.05) entre os tratamentos. Resultados semelhantes foram relatados por
Mahanjane (2020), no estudo de analise econémica e desempenho produtivo de juvenis de
Tilapia Nilotica (Oreochromis niloticus) submetidos a dietas com diferentes niveis de farinha
de residuos de filetagem do Bagre Africano (Clarias gariepinus) como fonte de proteina, tendo
observado o maior valor médio na dieta com inclusdo de 75% de farinha do bagre, mas todos
tratamentos estatisticamente nao apresentaram heterogeneidade. Murama et al (2015) no estudo
também sobre teste da eficacia de uma ragdo comercial de frango para alimentar tilapia nildtica
em tanques de betdo em Mocambique, observou diferencas significativas (P<0,05), sendo o

maior valor do peso corporal observado no tratamento controle.

Tabela 7. Dados de desempenho zootécnico em média e + desvio padrao

Dietas Peso corporal (g) Comprimento corporal (cm)
Inicial Final Inicial Final

T1- 0% 0,50+0,20 a 33,22+£3,62 a 2,01+0,41 a 10,54+1,80 a

T2- 50% 0,50+ 0,20 a 27,78+ 4,9ab  2,01£0,41 a 10,78 £0,75 a

T3- 100% 0,50+ 0,20 a 20,11 £1,37b 2,01+0,41 a 9,67 £0,27*

Os resultados de Ganho de peso diario (GPD) e total, Comprimento Ganho (GC) total e diario,
Sobrevivéncia (SOBREV), bem como Factor de Conversio Alimentar (FCA) estdo
representados na Tabela 8. Os resultados obtidos indicam que a substituigdo total de Farinha de
peixe por farinha de ovo apresentou diferenca estatistica significativa (P<0.05) no PG e quanto
a CG ndo apresentou diferenca estatistica significativa (P<0.05) de alevinos de Tilapia Nilotica.
O maior valor médio GPT observou-se no T1 (0%) (32,40g), seguida por T2- (50%) (27.18g)
e T3 (100%) (19,59g) respectivamente, sendo que na mesma ordem decrescente foram obtidos
os valores de TEP (0.75; 0.73 e 0.48). Resultados semelhantes foram obtidos por Neto (2017),
no estudo de substituicdo da farinha de peixes pelo concentrado proteico de soja para alevinos
de tilapia do Nilo, onde observou que a redu¢ao do GP e TEP ¢ em funcao de aumento de nivel
de substitui¢do. Esses resultados diferem dos obtidos por Mahanjane (2020), o qual obteve
maior ganho de peso no tratamento T (50%) assim superando o tratamento controle e a
substituicdo total da farinha do peixe por farinha do bagre nao teve nenhum efeito adverso, a

TEC também seguiu a mesma ordem do PG.

Valores superiores médios de GCD em ordem decrescente foram observados no T1 0% (0,19),
T2 50% (0,19) e T3 100% (0,17) e valores de GCT em ordem decrescente T2 50% (8,77), T1
0% (8,49) e T3 100% (7,50), ndo observou se diferenca estatistica (P<0,05). Observou se a

redu¢@o do GCD e GCT em funcdo de aumento de nivel de substituicdo da farinha do peixe por
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farinha de ovo. Resultados semelhantes foram relatados por Malichocho et al (2015) no estudo
sobre Teste da Eficacia de uma Ragao Comercial de Frango para Alimentar Tilapia nilotica em
Tanques de Betdo em Mocambique, observou diferencas estatisticas significativas (P<0,05).
Charamadane (2017) no seu estudo sobre Comparacao do desempenho zootécnico da tilapia
cultivada em agua doce e alimentada por ragdes com base a microalgas Chlorella sp e
muderskipper em tanques PVC, obteve resultados semelhantes, porém nao observou diferencga
significativa, Portelinha (2011) no seu estudo sobre substituicdo da farinha de peixe por fontes
alternativas de proteina animal do cultivo de alevinos de peixe rei (Odontestes bonarienses)
também nao observou diferenca significativa do comprimento final, mas observou aumento do

comprimento em fungdo do aumento da substitui¢do de FP.

Os valores médios superiores da FCA em ordem crescente T3 100% (1,76+0), T2 50% (1,40)
e T1 0% (1,23), ndo observou se diferengas estatisticas significativas (P>0,05). Ono e Kubitza
2003 relataram que quando a ragdo ¢ bem formulada respeitando os requisitos nutricionais dos
organismos, os valores de conversao alimentar variam entre 1,4 a 1,8, neste caso, os resultados
encontrados neste estudo estdo dentro dos recomendados excepto tratamento controle que

obteve-se 1,23.

No final do ensaio, os valores da taxa de sobrevivéncia em ordem decrescente foram T2 50%
(97,8), T1 0% (94,4) e T3 100% (93,3), ndo observou-se diferenca estatistica significativa
(P<0,05). Essas mortalidades devem ter sido influenciadas por adaptabilidade dos organismos,

porque ocorreram na primeira semana do povoamento dos mesmos.

Tabela 8. Dados apresentados de varidveis de desempenho zootécnico dos alevinos de O.

niloticus alimentados com as ragdes formuladas e + desvio padrao.

TRAT T1 (0%) T2 (50%) T3 (100%) CV%
GPD 0,72+0,08 a 0,60+0,11 ab 0,44 £0,03 b 16,31
GPT 32,40 £3,45 a 27,18 £4,83 ab 19,59 +1,35 b 16,31
GCD 0,19 +0,04a 0,19+0,02 a 0,17+0,004 a 18,38
GCT 8,49+1,99 a 8,77 40,77 a 7,50+0,19 a 18,38
TEP 0,75+0,08 a 0,73+0,12 ab 0,48+0,03 b 16,85
SOBREV 94,4+0,03 a 97,8+0,02 a 93,3+0,03 a 3,3
FCA 1,2340,12 a 1,40+£0,26 a 1,76+0,12 a 14,9

As letras diferentes na mesma linha indicam significancia a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey

Legenda: GPD- Ganho de peso diario, GPT- Ganho de peso total, Comprimento ganho diario, GCT- ganho do
Comprimento total, TEP- Taxa de eficiéncia proteica, SOBREV- Sobrevivéncia, FCA- Factor de conversdo
alimentar.

Autor: Faquird Yong Momed Faquira 18



Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
Niveis De Inclusao Da Farinha Do Ovo
e

4.3. Curva de crescimento
A curva de crescimento em funcao do peso (figura 6), pode se observar que os tratamentos
obtiveram regressao positiva, sendo que o tratamento com melhor tendéncia polinomial ¢
controle T1 0% (R?= 0,9999), seguido por T2 50% (R? = 0,9985) e por fim T3 100% (R*=
0,9969). Nos primeiros 15 dias no tratamento T3 100% observou-se maior ganho de peso
(6,22g), seguido por tratamento controle T1 0% com 5,44g e por fim T2 50% com 4,89g, mas
nas restantes biometrias o tratamento controle apresentou maior ganho de peso, o motivo que
causou esse desequilibrio na primeira biometria pode ser o processo de aclimatacdo dos

animais.

Resultados semelhantes foram obtidos por Mahanjane (2020), num estudo sobre andlise
econoémica ¢ desempenho produtivo de juvenis de Tildpia Nilotica (Oreochromis niloticus)
submetidos a dietas com diferentes niveis de farinha de residuos de filetagem do Bagre Africano
(Clarias gariepinus) como fonte de proteina, onde destaca que observou maior tendéncia no
tratamento controle, excepto tratamento de 100% que teve baixa tendéncia em relacdo aos
restantes, porém diferem com os apresentados por Neto 2017, a curva do peso foi afetada
linearmente por substituicdo da farinha do peixe pelo concentrado proteico de soja, sendo que

cada quilograma de substitui¢ao reduziu 0,14g do peso do alevino.

Peso (g)
40,00
35,00
>
30.00 7 e ¥=0,0089x*+0,217x + 0,181
.1 . 2_
25,00 - Ry R*=0,9985
20,00 e -
15,00 et
10,00 PTLLLATELL SN B B & REPTTE Pollnomial {peso}
[} -t
aur_u"' T2 ++==+=+++ Polinomial (peso)
5,00 r-ﬂ-" Polincmial (pesc)
0,00 - ) )
10 20 30 40 5p Dias de cultivo

Figura 6. Curva de crescimento de peso em funcao de tratamentos.

Autor: Faquird Yong Momed Faquira 19



Avaliagao Do Desempenho Zootécnico De Alevinos Da Tilapia Nildtica (Oreochromis Niloticus) Submetidos A Dietas Com Diferentes
Niveis De Inclusao Da Farinha Do Ovo

5. Conclusio
De acordo com os resultados obtidos no presente estudo € possivel aferir que a farinha de ovo
pode substituir parcialmente a farinha de peixe em até 50% de nivel de inclusdo sem afectar
significativamente os parametros zootécnicos da Tilapia do Nilo na fase de Alevinos (ganho de
peso, taxa de sobrevivéncia, taxa de eficiéncia proteica, ganho do comprimento e factor de
conversdo alimentar), enquanto a substituicdo a 100% da farinha de peixe pela farinha de ovos
demostrou uma queda significativa no ganho de peso e na taxa de eficiéncia proteica.
Aparentemente, A farinha de ovos pode ser usado parcialmente (até 50%) como fonte de
proteina em dietas para Alevinos da Tilapia do Nilo, sem afectar significativamente o seu

desempenho zootécnico
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6. Recomendacoes
Realizagdo de experimento semelhante em um sistema intensivo, onde a 100% de dependéncia

da racao.

Realizagdo de estudos semelhantes com nivel de inclusdo de farinha de ovo inferiores a 50%.
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