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RESUMO

A avicultura de corte tem importancia significativa na produ¢ao mundial de proteina animal. A
carne de frango ¢ responsavel por mais de 30% do total de proteina animal consumida no mundo e
trata-se do segmento que, nas ultimas décadas, apresentou maiores transformagdes no setor técnico-
produtivo, sendo ainda uma das alternativas mais rapidas e de menor custo de produgao de proteina
animal, fazendo frente as demandas alimentares e nutricionais de diversos paises. O presente
trabalho objectivou-se avaliar o desempenho zootécnico de frangos de corte alimentados com a
inclusdo de niveis de ragdes alternativas em ra¢ao comercial A2 na fase de engorda. O experimento
foi conduzido na Estagdao Zootécnica de Chobela — IIAM, no distrito de Magude com duragao de
7 dias. Foram distribuidas 48 aves de 27 dias de idade, em um Delineamento Inteiramente
Casualizados (DIC), com 4 tratamentos e 3 repeti¢cdes, constituidas por dietas com a inclusdo de
niveis de ragdo alternativa em ragdo comercial A2. Os tratamentos consistiam em: tratamento T4
(100% de ragdo comercial A2); tratamento T1 (5% racdo comercial + 95% racdo alternativa);
tratamento T2 (15% ragdo comercial + 85% de ragdo alternativa) e Tratamento T3 (25% de racao
comercial + 75% de ragdo alternativa). Foram avaliados varidveis como: consumo de ragdo (CR),
ganho de peso médio diario (GMD), ganho de peso médio (GPM), conversao alimentar (CA) e taxa
de viabilidade (TV). Os Os dados obtidos, foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e a
comparagdo das médias dos resultados pelo teste de Tukey a nivel de 5% de significancia.
Verificou-se que a inclusao de niveis de ragdes alternativas em ragcdo comercial A2 nao influenciou
o desempenho zootécnico de frangos de corte na fase de engorda. Concluiu-se que o T3 (25% A2
+ 75% RA) foi a que mais se destacou por apresentar maior ganho de peso tendo no final obtido
205,0+£5,57* g e menor conversdo alimentar 1.5+0.06%. Quanto a taxa de viabilidade, notou-se que
os maiores resultados foram registradas no T1, T2 e T4 com 100% de taxa de viabilidade e o menor
resultado foi obtido no T3 com 92% de taxa de viabilidade, sendo viavel a inclusdo de ragao
comercial nas racdes alternativas no desempenho de frangos de corte.

Palavras-chave: Racdo alternativa, Inclusdo, Desempenho, Frango de corte.
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ABSTRAT

Poultry farming has significant importance in the global production of animal protein. Chicken
meat is responsible for more than 30% of the total animal protein consumed in the world and it is
the segment that, in recent decades, has shown the greatest transformations in the technical-
productive sector, and is also one of the fastest and lowest-cost alternatives cost of producing
animal protein, meeting the food and nutritional demands of different countries. The present work
aimed to evaluate the zootechnical performance of broiler chickens fed with the inclusion of
alternative feed levels in commercial A2 feed during the fattening phase. The experiment was
conducted at the Chobela Zootechnical Station — IIAM, in the district of Magude, lasting 7 days.
48 277-day-old birds were distributed in a Completely Randomized Design (DIC), with 4 treatments
and 3 replications, consisting of diets with the inclusion of alternative feed levels in commercial
A2 feed. The treatments consisted of: T4 treatment (100% commercial feed A2); T1 treatment
(5% commercial feed + 95% alternative feed); T2 treatment (15% commercial feed + 85%
alternative feed) and T3 treatment (25% commercial feed + 75% alternative feed). Variables such
as: feed intake (CR), average daily weight gain (ADG), average weight gain (GPM), feed
conversion (AC) and viability rate (TV) were evaluated. The data obtained were subjected to
analysis of variance (ANOVA) and comparison of the mean results using the Tukey test at a 5%
level of significance. It was found that the inclusion of alternative feed levels in commercial A2
feed did not influence the zootechnical performance of broiler chickens during the fattening phase.
It was concluded that T3 (25% A2 + 75% RA) was the one that stood out the most for presenting
the greatest weight gain, having in the end obtained 205,0+5,57* g and lower feed conversion
1.5+0.06%. Regarding the viability rate, it was noted that the highest results were recorded in T1,
T2 and T4 with 100% viability rate and the lowest result was obtained in T3 with 92% viability
rate, making the inclusion of feed viable commercial use of alternative feeds on the performance
of broiler chickens.

Keywords: Alternative feed, Inclusion, Performance, Broiler.
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Avaliagdo do desempenho zootécnico de frangos de corte alimentados com a inclusdo de niveis de ragao
alternativa em ragdo comercial A2 na fase de engorda

I. INTRODUCAO

A carne de frango ¢ responsavel por mais de 30% do total de proteina animal consumida no mundo
e trata-se do segmento que, nas ultimas décadas, apresentou maiores transformacdes no setor
técnico-produtivo, sendo ainda uma das alternativas mais rapidas e de menor custo de producgdo

de proteina animal, fazendo frente as demandas alimentares e nutricionais de diversos paises

(FAO, 2006).

Na avicultura, a maior parte da racdo tem sua composi¢ao em milho e farelo de soja, que sdo
ingredientes de custo elevado, o que leva a alimentagdo ser responsavel por cerca de 70% dos
custos de produgdo desses animais, dificultando a combinacdo da qualidade dos ingredientes e
preco baixo dos mesmos, combinagdo essa que tem sido ainda mais agravada nos ultimos anos
pela escassez dessas matérias-primas, devido a competi¢do com o consumo humano e a baixa
producdo (Sucupira, 2008). Para Mocambique, esta atividade produtiva € vital, por ser, uma das

principais fontes de proteina animal, para o consumo, a disposi¢ao das populagdes (Nicolau, 2011).

Na producao de frangos de corte a alimentagdo ¢é responsavel por 70% dos custos de producio,
factor que torna necessario a aplicagdo de alternativas para aumentar a eficiéncia de utilizacdo dos
alimentos (Placido, 2019). Oscilagdes constantes nos pregos dos ingredientes utilizados nas ragdes
para aves, especialmente o milho e a soja, sdo obstaculos para a produgdo, e tém levado os
pesquisadores a buscarem alimentos alternativos que possam substituir estes ingredientes deforma
adequada, com o objetivo de reduzir os custos sem prejudicar o desempenho produtivo dos animais

(Sucupira, 2008).

A leucena ¢ uma leguminosa que apresenta uma produ¢do anual média de 20 a 25 toneladas de
forragem por hectare, com altos teores de proteina bruta (26%) de bom valor nutricional (Pires et
al.,2001). E possui palatabilidade apreciavel pelos animais ruminantes e monogastricos (Barreto

etal.,2010).

A mandioca ¢ uma fonte rica em energia e proteina, onde seus diferentes coprodutos (parte aérea,
casca e entrecasca, farinha de varredura, entre outros) podem ser utilizados na alimentagao animal,

apresentando-se como uma importante alternativa na substitui¢do de graos de cereais (Cunha,

2009).
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Avaliagdo do desempenho zootécnico de frangos de corte alimentados com a inclusdo de niveis de ragao
alternativa em ragdo comercial A2 na fase de engorda

1.1. Problema de estudo e justificacido

A actividade avicola, e a viabilidade de produ¢dao dependem de um bom plano nutricional, que
esteja a pregos compativeis e que viabilizem a producdo. Sabe-se que o custo da racdo pode
representar até 70% do custo da producao, assim, a busca por alimentos alternativos que atendam
as exigeéncias de nutrientes e de energia a menor custo sem afetar negativamente o desempenho
dos animais ¢ uma necessidade para maior eficiéncia de producdo e manutengdo dos precos de

mercado.

Segundo Bellaver e Ludke (2004) um dos pontos a serem observados para a reducdo de custos
com a alimentagdo animal, seria o reconhecimento das potencialidades e restricdes de uso dos
ingredientes alternativo nas diferentes fases de produc¢do. Isso se origina da necessidade que as
dietas precisam ser adequadamente formuladas, de forma a atender as exigéncias de nutrientes e
de energia dos animais nas diferentes fases produtivas e da conveniéncia que possiveis 4 factores
anti-nutricionais, quando presentes na dieta, ndo ultrapassem os limites maximos que afectem o

desempenho.

1.2. Objectivos
1.2.1. Geral
» Avaliar o desempenho zootécnico de frangos de corte alimentados com a inclusao de niveis

de ragdes alternativas em racdo comercial A2 na fase de engorda.

1.2.2. Especificos
» Alimentar frangos de corte com a inclusdo de niveis de ragdes alternativas em ragao
comercial A2 na fase de engorda;
» Determinar os parametros produtivos: consumo da ragdo; ganho de peso médio diario;
ganho de peso médio; conversao alimentar e taxa de viabilidade;

» Identificar o nivel de inclusdo com o melhor desempenho zootécnico em frangos de corte.

Maria Adriano Cossa 2



Avaliagdo do desempenho zootécnico de frangos de corte alimentados com a inclusdo de niveis de ragao
alternativa em ragdo comercial A2 na fase de engorda

1.3. Hipéteses de estudo
Hi: A inclusdo de niveis de ragdo alternativa em ragao comercial A2 nao tem efeito significativo

no desempenho zootécnico de frangos de corte na fase de engorda.

Ho: A inclusdo de niveis de ragdo alternativa em racdo comercial A2 tem pelo menos um efeito

significativo no desempenho zootécnico de frangos de corte na fase de engorda.

Maria Adriano Cossa 3



Avaliagdo do desempenho zootécnico de frangos de corte alimentados com a inclusdo de niveis de ragao
alternativa em ragdo comercial A2 na fase de engorda

II. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Origem e historial da galinha doméstica

As aves tiveram sua origem cerca de 150 milhdes de anos atréas, a partir da galinha doméstica
(Gallus gallus domesticus) surgiu a partir do processo de domesticacdo do Gallus bankiva, mais
comummente conhecido como galinha Vermelha do Mato (Red Jungle Fowl), que ¢ considerado

ser a galinha ancestral das aves comerciais de hoje (Sive, 2016).

2.2. Classifica¢fo taxondmica da galinha doméstica

Segundo Andriguetto (2000), as aves domésticas sao usualmente classificadas na tabela 1.

Tabela 1. Classificagdo cientifica de galinha domestica.

Categoria Nome cientifico
Reino: Animal

Filo: Chordata
Subfilo: Vertebrados
Classe: Aves
Subclasse: Neormithes
Espécie: Domesticus
Superordem: Neognathe
Ordem: Galliforme
Subordem: Galli
Familia: Phasianinal
Género: Gallus

Fonte: Lana (2000).

2.3. Frango de corte

Os frangos de corte sdo aves que pertencem ao grupo dos animais omnivoros de estdmago simples
designados monogéstricos, com capacidade de identificar os alimentos, porém senso gustativo
(Bertechini, 1994). Segundo Albino e Tavernari (2010), os frangos de corte apresentam
caracteristicas tais como: boa conversao alimentar, rapido ganho de penso, crescimento uniforme,
peito largo, resisténcia a doengas. E chegam a atingir a fase de abate em 4 a 8§ semanas de idade,
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de ambos sexos, com peso que pode variar de 1,3 a 2,3 Kg de carne tenra e suave, pele macia e

cartilagens flexiveis (Garés, 2006).

2.3.1. Exigéncias nutricionais de frango de corte

Existem varios factores que podem alterar as exigéncias nutricionais das aves, como raga,
linhagem, sexo, consumo de ragdo, nivel energético da racdo, disponibilidade de nutrientes,
temperatura ambiente, humidade do ar, estado sanitario, além de outros. Quando as aves recebem
alimento, o consumo da ragdo e, particularmente, a conversao alimentar dependem, em grande
parte, do nivel de energia. Por isso, as exigéncias nutricionais de proteina bruta, de célcio, de
fosforo, de potéssio, de sodio, de cloro e de acido linoleico, foram estabelecidas de acordo com
nivel de energia metabolizaveis (EM), sendo expressas em percentagem por 1000 kcal de EM de
racdo para frangos de corte (Cobb-vantress, 2009). A tabela 2 ilustra a exigéncia nutricional do

frango de corte.

Tabela 2. Exigéncias nutricionais de frango de corte.

Idade (dia)
Nutrientes

1-7 821 22 -33
Energia metabolizével (Kcal/kg) 2,960 3,050 3,150
Proteina bruta (%) 22,11 21,14 19,73
Fibra bruta 3 3 2,55
Calcio (%) 0,952 0,889 0,837
Fosforo (%) 0,471 0,449 0,418

Fonte: Rostagno (2005)

2.3.2. Anatomia do aparelho digestivo de frangos de corte

O aparelho digestivo de frango de corte € constituido por bico, lingua, faringe, es6fago, papo,
proventriculo, moela, intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo), intestino grosso (ceco e colon),
cloaca e glandulas anexas (figado e pancreas, onde desempenha fungdes especificas de digerir,

absorver e excretar as fracgdes ndo digeridas (Fagundes, 2011).
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As aves sao monogastricos, aproveitam os alimentos através do sistema digestivo, portanto o
processo de digestdo inicia no bico e termina no anus e na cloaca. O alimento consumido pelo
animal passa para o esdfago com concurso de saliva rica em muco, e de seguida para trés
compartimentos: o papo, local onde o alimento fica amolecido; o estdmago, onde inicia o processo
de digestao; a moela, local onde o alimento ¢ triturado. Em seguida, passa para o intestino delgado,

onde os alimentos sdo digeridos e todos os nutrientes sao absorvidos (Cortez ¢ Escobar, 2011).

2.3.2.1. Alimentacao

Segundo Andriguetto (1983), a alimentagdo ¢ a maior parcela do custo de producao de aves. Toda
agua e racao devem ser fornecidas a vontade e ndo devem conter impurezas. Para isso, ¢ importante
a limpeza didria dos bebedouros e comedouros. Os frangos recebem diferentes ragdes de acordo

com a idade ou programa de alimentagdo adoptado.

Esse programa ¢ composto geralmente de quatro tipos de racao: pré-inicial (1 a 7 dias), inicial (8
a 21 dias), crescimento (22 a 35 dias) e terminagdo ou final (36 ao abate, em torno dos 42 dias de
vida). E necessario que as ragdes atendam as exigéncias nutricionais em cada fase de criagio. A

exigéncia nutricional varia de acordo com a linhagem, regido e instalagdes (Andriguetto, 1983).

2.3.2.2. Particularidades sobre alimentacio de frango de corte

Na fase inicial consomem dieta com maior concentragdo de proteina, € aminoacidos, que sao
unidades estruturais dentro do tecido das aves (estrutura 6ssea, musculo, penas, etc.). E na fase de
engorda alimentam-se de racdo com maior concentracdo energia, responsavel por manter as
fungdes metabolicas das aves e o desenvolvimento do peso corporal (Aucapina, 2011). O modo
alimentar dos frangos € por apreensao, onde utiliza o bico para apreender o alimento com auxilio

de movimento da cabega realiza a degluti¢do. (Fagundes, 2011).

2.3.2.3. Nutrientes essenciais

As dietas para frangos de corte sdo formuladas para fornecer energia e nutrientes essenciais para
manter um nivel adequado de saude e producdo. Entretanto na formulagdo de ragdo sao
indispensaveis os nutrientes em quantidades adequadas, tais como: proteina, energia, vitamina,

gorduras, minerais € aminodcidos (Aucapina, 2011).
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Segundo o manual COBB, as exigéncias nutricionais dos frangos de corte geralmente diminuem
com a idade e nao mudam abruptamente em dias especificos, mas sim de forma continua, ao longo
do tempo, e quanto mais tipos de ra¢do o animal recebe, maior a expectativa de se atender as

necessidades nutricionais, respeitando o bem-estar da ave (COBB, 2008).

2.3.2.3.1. Proteinas

As proteinas sao compostas quimicos formados por moléculas de aminoacidos (constituidos por
carbono, hidrogénio e oxigénio, além de nitrogénio e enxofre) unidos por cadeias peptidicas
(Bertechini, 2012). Segundo Aucapina (2011) nas aves as proteinas desempenham a fun¢do na
formagao estrutural de 6rgdos e tecidos (principalmente o muscular), além de pele, penas e unhas.
E a exigéncia de proteinas de frangos de corte reflecte as exigéncias de aminodcidos, que sio
unidades estruturais das proteinas. Os animais na fase de crescimento e engorda sdo mais exigentes

de uma dieta rica em proteinas (COBB, 2008).

2.3.2.3.2. Energia

Os alimentos energéticos contem carbohidratos, fornecem lipidicos ou gorduras, calor e energia
para as aves, ferramentas muito importantes na fase inicial e crescimento (Chain, 2005). E
importante frisar que uma dieta de baixa energia retarda crescimento e sua eficiéncia alimentar ¢
baixa, além disso, a ingestdo do alimento parece ser determinado em sua maior parte pela
concentragdo de energia, uma vez que em niveis elevados tende a reduzir as quantidades de

alimentos (Ortiz et al., 2010).

2.3.2.3.3. Vitaminas

Sao compostos quimicos organicos que geralmente nao sao sintetizados pelas células do corpo,
mas sao necessarios para a reproducdo, crescimento normal, manutengao da saude e eclodibilidade,
sdo requeridas em pequenas quantidades e na auséncia nas dietas, manifestagdes caracteristicas, e

sao classificados em dois grupos: lipossoluvel e hidrossoluveis (COBB, 2008).

2.3.2.3.4. Minerais
Os minerais sao nutrientes inorganicos, classificados como macronutrientes requeridas em maior

concentragdo na dieta e micronutrientes em pequenas quantidades, os macros incluem: célcio,
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fosforo, potéssio, sddio, cloro, enxofre e magnésio e os micros: ferro, iodo, cobre, manganés, zinco

e selénio (COBB, 2008).

2.3.2.3.5. Agua

E um liquido que tem como constituicio quimica duas moléculas de hidrogénio ¢ uma molécula
de oxigénio (H20). Esse liquido nao apresenta cor, sabor nem cheiro. Nas aves desempenha a
func¢do de permitir a digestao de alimentos, absor¢ao de nutrientes e transporte de estes ao sangue.
Por sua vez, consomem duas a setes vezes mais agua em peso do que alimentos, a variacao de

consumo depende da idade da ave e da temperatura (Cortez e Escobar, 2011).

2.3.2.3.6. Oleos e gorduras

Sao matérias-primas utilizadas na formulacao de racdo, fornecem energia e sdo ricos em vitamina
A ¢ E. Na sua coloragdo amarela avermelhada contém alto teor de carotenoides que podem
promover grande pigmentagdo da carcaga dos frangos de corte. Em rag¢des para frangos de corte

pode-se utilizar até 5% de 6leos e gorduras (Rufino, 2017).

2.4. Ingredientes para a formulacido da racao

Alimentos alternativos vém sendo cada vez mais pesquisados em ragdes para varias espécies, na
tentativa de reduzir os custos de producdo e dar subsidios a producdo de ragdes, que sejam mais
vidveis economicamente e apresentem qualidade nutricional adequada, atendendo as exigéncias

dos animais (Azevedo, 2014).

O milho e a soja sao amplamente utilizados na formulagao de racao de monogéstrico, na proporg¢ao
aproximada de 70% e 30% respectivamente. A reducdo de custos na elaboracdo de ragdes e a
demanda por produzir mais em menor tempo tém incrementado as pesquisas na busca de conhecer
as caracteristicas de novos alimentos, suas limitagdes fisicas, quimicas ou bioldgicas para que
possam fazer parte de uma lista de alimentos viaveis, tanto nutricional como economicamente

(Schone, 2015).

2.5. Leucaena (Leucaena Leucocephala)
A leucaena (Leucaena leucocephala) ¢ uma leguminosa originaria da América Central, México,
sendo encontrada em muitas regides tropicais do mundo (Silva et al., 2007). Trata-se de uma
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espécie arbustiva, perene, que apresenta raizes profundas, caracteristica que lhe confere excelente
tolerancia a seca, sendo considerada uma planta bastante rustica. Além da rusticidade, as

possibilidades de uso desta espécie contribuiram para sua ampla dispersao (Prates et al., 2000).

A leucena ¢ utilizada na recuperagao de areas degradadas, adubacao verde, produgdo de madeira,
producdo de carvao vegetal, sombreamento e quebra vento (Oliveira, 2008). Entretanto, o grande
destaque desta planta ¢ a sua utilizagdo na alimentacdo de animais ruminantes € monogastricos

(Barreto et al., 2010).

Tabela 3. Composicao quimica e energética da Leucena (Leucaena Leucocephala).

Fibra Bruta Fosforo Calcio Proteina Bruta Energia Metabolizavel

7,30% 0.25% 2,33% 29,49% 4,541kcal/kg

Fonte: D’Mello e Fraser (1981).

2.5.1. Factores anti nutricionais da leucaena

Segundo Almeida et al., (2006) a Leucaena possui um aminoacido ndo protéico, conhecido como
mimosina, que ¢ um fator anti nutricional Por este motivo, o uso desta leguminosa tem sido
limitado na alimentacdo de algumas espécies animais monogastricos (Oliveira et al., 2000).
Entretanto, a quantidade de mimosina na folha de leucanea pode ser reduzida com o tratamento
térmico do material. Estudos demonstraram que € possivel utilizar Leucaena como fonte de
proteina para ruminantes e para monogastricos, proporcionando aumento na produtividade

(Arruda et al., 2010).

2.6. Mandioca (Manihot esculenta, Crantz)

A mandioca pertence ao género Manihot, familia Euphorbiaceae, sendo a espécie Manihot
esculenta, Crantz a de maior interesse agronémico. E uma planta de origem sul-americana,
cultivada principalmente nas latitudes 15°N e 15°S e altitudes baixas ou até 600 a 800metros sao

as mais favoraveis (Marques, 2002).

Na alimentacao animal esta cultura tem sido usada a algum tempo, no entanto, devido as oscilagdes
da sua composi¢do encontrada na literatura, ainda ndo se sabe quais os niveis de inclusdo

recomendados. Porém, esta pode ser uma boa alternativa para diminuir os custos com a
|
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alimentacao ¢ reduzir a concorréncia da alimentagdo animal com a alimentacdo humana e a
industria (Duarte, 2013). Portanto, a mandioca pode ser usada na alimentagdo de frangos de corte
e poedeiras. O baixo conteudo de proteina da mandioca ¢ um dos fatores limitante e, por isso, o
sucesso do seu uso como substituto do milho depende de uma boa fonte de proteina e metionina

para atender as necessidades de ganho de peso e para detoxificacdo do HCN (Okereke, 2012).

2.6.1. Folha de Mandioca

A rama, ou terco superior da planta, ¢ um subproduto agricola geralmente desperdi¢cado durante a
colheita da raiz. Para Cunha (2009), sua grande potencialidade estd em tratar de um subproduto da
colheita da raiz com alto valor nutritivo e grande aceitabilidade pelos animais. Na parte aérea
destacam-se as folhas que sdo ricas em proteina bruta e apresentam bom perfil de aminoacidos
(Silva Junior, 2013). A porcao aérea da mandioca ¢ recomendada para racdo animal em silos, pois
que, mediante, pode ter propriedades desejaveis, devido ao seu maior teor de proteina bruta, do
que ¢ visto em muitas racdes animais, € por ser encontrada em vdrias forrageiras a C4,

normalmente utilizada na producdo animal (Vita, 2021).

A mandioca ¢ uma cultura impar: ¢ facil de cultivar, cresce em diversos tipos de solo, produz bem
sob condigdes ambientais dificeis, fornece muita energia para os trabalhos de cada dia, as folhas
contém muita proteina e vitaminas, e assim esta cultura garante a seguranga alimentar as grandes

populagdes (Sanchez et al., 2010).

Tabela 4. Composicao nutricional de farinha de folhas de mandioca (FFM).

Fibra Bruta Fosforo Calcio Proteina Bruta Energia Metabolizavel
17,26% 0.26% 1, 78% 21% 1626,41kcal/kg
Fonte: Silva ef al., (2000); Ferreira et al. (2009) e Cunha (2009).

Silva et al. (2012b) e Cunha (2009) ndo encontraram efeito dos niveis de inclusdo da parte aérea
da mandioca sobre o desempenho produtivo de cordonas japonesas nas fases de crescimento,

engorda e postura, indicando o uso de até 12% do subproduto na dieta das aves.

|
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2.6.2. Farinha de mandioca integral raspa

Raspa integral ou farinha integral, sdo pedagos de raizes secas ao sol, processo importante na
reducdo do teor de acido cianidrico presente na mandioca e téxico aos animais, também por
influenciar a conservacao deste material, pois se apresenta desidratado, sendo que torna-se bastante
vidvel para regioes de boa insolacdo, alta temperatura e baixa humidade relativa, a producao de

raspa (Cardoso e Gameiro, 2002).

A desidratagdo pode ser feita pela exposicdo ao sol por um periodo variavel de 24 a 72
horas, ou com o uso de secadores. De referir que este subproduto pode substituir totalmente o
milho ou outra fonte de energia para suinos em crescimento e terminacao; devendo-se nesse caso,

dar especial atengdo para os niveis de metionina e energia da dieta (Zardo e Lima, 1999).

Tabela 5. Composic¢ao nutricional da raspa integral da mandioca.

Fibra Bruta Fosforo Calcio Proteina Bruta Energia Metabolizavel

5,42% 0.09% 0.20% 2,47% 2973kcal/kg

Fonte: Rostagno et al. (2011).
Ferreira et al. (2012) recomendaram o uso até 6,77% da raspa integral da mandioca na dieta de

frangos de corte industrial.

2.7. Milho

O milho (Zeamays L.) ¢ uma espécie que pertence a familia Poaceae, com origem no teosinto,
Zeamays, subespécie mexicana (Zeamaysssp.). Ha mais de 8000 anos e que ¢ cultivada em muitas
partes do Mundo (Estados Unidos da América, Republica Popular da China, [ndia, Brasil, Franca,
Indonésia, Africa do Sul, etc.) (Barros e Calado, 2014). Esta é uma cultura associada quer &
producdo de silagem a qual ¢ de excelente qualidade, quer a produgdo de grao, firmando-se
actualmente como uma cultura com enorme potencialidade produtiva da agricultura, tendo um

contributo importante para a vitalidade da pecuaria (Costa et al., 2010).

Na formulagdo de ragdes para aves o milho pode ser usado na forma de farinha, farelo e grao. Na
producdo animal € utilizado como a principal fonte de carbohidratos (com participacdo em até 65%
de energia metabolizavel e 20% de proteina) na formulagdo de dietas para aves e suinos,
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participando em até 80% da composi¢do das dietas. Entretanto, o uso de milho moido com
particulas entre 850 um e 1.050 wm proporciona redugao no custo de producao das ragdes e garante

bom desempenho aos animais (Coelho et al., 2006).

Tabela 6. Composi¢ao nutricional de milho.

Fibra Bruta Foésforo Calcio Proteina Bruta Energia Metabolizavel
1,73% 0.24% 0.03% 8,26 % 3.381kcal/kg
Fonte: Rostagno et al. (2011).

2.8. Sal comum
O sal comum ou cloreto de sdédio (NaCl) é um ingrediente de ra¢des, obtido através do processo
de desidratacdo de salinas. Exerce a fungdo como estimulador de apetite dos animais, apresentando

cerca de 60% de cloro, 40% de sodio e tracos de iodo. Participa nas ragdes das aves em niveis

variando de 0,25 a 0,40% (Rufino, 2017).

2.9. Premix (vitaminas e minerais)
E um ingrediente constituido por minerais, vitaminas, aminoacidos e aditivos promotores de
crescimento de frango de corte, requeridas em pequenas quantidades, utilizadas na alimentagdo de

forma oral aos animais (Rufino, 2017).
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III. METODOLOGIA
3.1. Materiais

Durante realizagdo do ensaio foram necessarios materiais,

insumos € equipamentos

considerados de extrema importancia e necessidade indispensaveis para a boa conducdo das

actividades, a tabela 7 ilustra de forma detalhadas os principais materiais, insumos e equipamentos

necessarios.

Tabela 7. Materiais, equipamentos € insumos.

Recursos/insumos Qt. Funcio

Material de protecio

Fato-macaco 1

f/[(:sa(farés é Para prote¢do durante a execug¢do das actividades

Luvas 5

Material de limpeza e higiene

Carinha de mao 1 Augxiliar no transporte de cama e de ragoes

Detergentes e desinfectante 2 Desinfectar os comedouros e bebedouros e o aviario

Vassoura 2 Facilitar a limpeza no aviario

Alimento

Ragdo A2 e H20 13 Alimento para administrar nos frangos na fase de
crescimento e engorda

Vitaminas 1 Suprir as necessidades alimentares dos animais

Insumos

Pintos de 21 dlaAs de linhagem Material de estudo

coob machos e fémeas

Bebedouros e comedouros Administrar 4gua e racdo aos animais

Vacinas 3 Imunizar os animais contra doengas

Milho e Leucaena A ser triturado para alimentacdo das aves

Material de operacoes

Almofaris 1 Para triturar o milho, leucaena, farinha de mandioca e
matapa

Peneiras de 2, 4 e 6 mm 3 Para obter diferentes tamanhos de particulas de milho
e leucaena

Materiais de anotacoes

Bloco de notas 1 Registar os dados do experimento

Esferografica 4 Para escrever no bloco de notas

Miquina calculadora 1 Calcular os pesos durante o experimento

Balanga 1 Efetuar pesagem de animais

Computador 1 Escrever o relatorio final

Fonte: Autora (2023).
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3.2. Métodos

3.2.1. Localizacdo da area de estudo

O ensaio serd desenvolvido na Estacdo Zootécnica de Chobela, uma unidade de produgdo pecuaria
localizada na provincia de Maputo, distrito de Magude, localidade de Chobela (27°53°58°’S,
53°18°49°W e 639 m), a cerca de 10 km da vila sede do distrito. O distrito de Magude fica
localizado na parte norte da Provincia de Maputo, entre os paralelos 26° 02’ 00’ de latitude Sul e
entre 32° 17°00°’ de longitude Este. Magude confina a Norte com os distritos de Chokwe e Bilene-
Macia na provincia de Gaza, a Sul com a Moamba, a Este com a Manhica e a Oeste com a republica
da Africa do Sul (MAE, 2005). O clima do Distrito é subtropical seco, tendo uma temperatura
média anual entre 22 e 24° C e uma pluviosidade média anual de 630 mm (MAE, 2005). Quanto
aos solos, todo o Distrito ¢ uma planicie com menos de 100 metros de altitude, composta por argila
e areia. As terras deste Distrito sdo humidas, baixas e com depressdes permanentes ou

sazonalmente humidas (MAE, 2005).

Mapa do Distrito de Magude

Mapa do Distrito de Magude

B MAGUDE
=== H stradas

Rios

A
R leccoenas 9

Figura 1. Mapa do distrito de Magude.
Fonte: Autora (2023).
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3.2.2. Desenho experimental

O ensaio foi conduzido seguindo o Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) com 4
tratamentos (T1, T2, T3 e T4) e 3 repeticdes (R1, R2 e R3), onde: T1 (5% de racdo comercial A2
+ 95% da ragdo alternativa), T2 (15% de ragdo comercial A2 + 85% racdo alternativa), T3 (25%

de racdo comercial A2 + 75% de ragdo alternativa) e T4 (100% de racdo comercial A2).

T1R1 T2R1 T3R1 T4R1
T4R2 T3R2 T2R2 T1R2
T3R3 T4R3 T1R3 T2R3

Figura 2. Layout do desenho experimental

Foram utilizadas 4 aves/repeticdo, totalizando 12 aves por tratamento e 48 em todo o experimento.
Cada unidade experimental teve uma area de 1m? o que resultou em 5m? para todo experimento.
3.2.3. Montagem da area experimental

Para montagem de area experimentar primeiramente foi desinfectado o aviario e de seguida foram
feitas as medigdes de parcelas com 1m cada, através de uma fitamétrica e utilizou-se bloco de
cimento para a separacao de 12 parcelas posterior foi colocada a cama (serradura) em cada unidade

experimental.

3.2.3.1. Vazio sanitario

O vazio sanitario consistiu na limpeza seca e himida, seca consistiu na varredura do aviario e a
htmida consistiu na lavagem de equipamento (bebedouros, comedouros, e reservatorio de agua).
Ap0s as limpezas fez-se a desinfec¢do do aviario com desinfectante misturado com agua. O vazio

sanitario foi realizado 1 dia antes de alojar as aves.

3.2.3.2. Organizacao dos bebedouros e comedouros
Foram utilizados 12 comedouros e bebedouros finais em cada parcela onde alocou-se 1 bebedouro
e comedouro identificado para fornecimento de agua e racdo para as aves em cada unidade

experimental.
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3.2.3.3. Seleccio e alojamento das aves

Foram seleccionados 48 aves sem enfermidades, sendo importante selecionar animais sadios para
garantir que ndo ocorram mortes durante o decorrer do estudo, e eventuais factores que possam
influenciar negativamente e foram alocados 4 aves em cada parcela de modo a observar o

comportamento dos animais nos tratamentos.

3.2.4. Obtencao da matéria-prima para formulacio das dietas

3.2.4.1. Leucaena (Leucaena leucocephala)

A colecta de ingredientes foi realizado nos campos de produgdo de forragens no estacdo zootécnica
de Chobela. O processo comegou pela colheita das folhas de leucaena, colocando nos sacos apds
o corte feito no campo de uma forma uniforme a nivel do solo (ver apéndice 1 e 2). Depois de ter
feito a colecta das folhas no campo de producao foram pesadas as folhas no armazém onde, foram
colocadas a desidratar num lugar com sombra e com pavimento de concreto. Durante periodo de
desidratagdo, as folhas foram reviradas duas vezes ao dia (de manha e de tarde). Depois de
desidratadas as folhas foram trituradas por meio de pildo e almofariz e crivadas em peneira de

palha para se obter dessa forma a farinha.

3.2.4.2. Farelo de milho

A matéria-prima foi adquirida em uma empresa de processamento de graos de milho, localizada
na area de realizagdo do presente estudo. Apds aquisi¢do, o material foi transportado em baldes
até ao armazém da estacdo zootécnica da Chobela onde foi peneirada com recurso a uma peneira

de palha para permitir a separacdo e descarte da fibra e graos de milho.

3.2.4.3. Farinha de mandioca

A mandioca foi adquirida na vila de Manhiga. Apods aquisi¢do, a mandioca foi lavada com agua,
descascada e raspada com auxilio de uma faca e raspadeira. De seguida as raspas de mandioca
foram espalhadas em um saco pléstico, e deixada em uma sombra por 24 horas para que ocorresse
a libertacdo do acido cianogénico. Apds esse periodo, foi colocada o material ao sol para a
desidratacdo durante 2 dias, de modo a perder humidade (ver apéndice 2). Posteriormente foram
trituradas por meio de pildo e almofariz e crivado em peneira de palha para separar o material de
maior granulometria e obter-se dessa forma a farinha de mandioca.
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3.2.5. Formulacao da rac¢ao alternativa

Para a formulagao da ragao alternativa a base de farinha de folhas de leucaena (FFL), fez-se o uso
do método de tentativa olhando para os niveis de inclusdo de cada ingrediente e da exigéncia
nutricional das aves na fase de engorda, de modo a estabelecer as quantidades necessarias de cada

ingrediente.

Tabela 8. Composicao da racdo alternativa a base de farinha de folhas de leucaena (FFL).

Ingredientes Niv. Inc. (%) PB (%) EM (Kcallkg) Ca(%) P (%)
Milho 24,00 1,90 821,04 0,01 0,06
Farinha de Leucaena 38,00 11,21 1.725,58 0,89 0,10
Farinha de FM 27,60 5,80 448,89 0,49 0,07
Farinha de mandioca 7,00 0,17 208,11 0,01 0,01
Oleo de soja 2,15 - 188,99 - -
Premix (0,5-1,5) 1,00 - - - -
Sal comum (0,25-0,40) 0,25 - - - -
Composigao total 100,00 19,08 3.392,60 1,40 0,24
Requerimento 19,73 3.150,00 0,84 0,42
Défice/Excesso -0,65 242,60 0,56 -0,18

Legenda: PB - Proteina Bruta; E.M - Energia Metabolizavel; Ca - Calcio; P - Fosforo; Farinha de FM - Farinha de
folha de matapa.

Fonte: Autora (2023).

3.2.6. Maneio alimentar

3.2.6.1. Fornecimento de raciao e agua

Antes de fornecimento da racao nos comedouros para as aves durante o experimento foi pesada e
anotada para posterior medi¢cdo das varidveis de estudo (consumo da rag@o e conversao alimentar)

e quanto a agua foi administrada duas vezes por dia.

As dietas foram administradas duas (2) vezes por dia, de modo a suprir as necessidades das aves
na fase de engorda e garantir um bom desempenho. Alem das dietas, foi administrada agua de
forma equitativa por todas unidades experimentais. Para o fornecimento da racdo, foram utilizados
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comedouros plasticos com capacidade para 10 kg, ajustados de modo que a borda superior da calha
do comedouro coincida com a altura do dorso das aves. Foram fornecidos agua 10 litros de boa
qualidade e em quantidade nos bebedouros, de modo que esté esteja sempre disponivel. Durante o
experimento os frangos receberam vitamina como forma de minimizar ao eventual estresse
resultante da mudanga da dieta convencional para dieta experimental. A dieta era fornecida uma
vez ao dia sendo administrada as 06:00 horas apenas, numa quantidade de 2,240 kg durante o

experimento.

3.2.6.2. Preparacao da racio alternativa
Os ingredientes que foram usados para a formulagdo da ragdo alternativa foram colocado a secar
durante 7 dias, numa sombra até que houvesse perda de humidade, colocados em um local

ligeiramente fechado, com entrada do ar e um pouco de sol para ndo secar totalmente.

Durante a mistura dos ingredientes, usou-se as quantidades ja contidas e calculadas de cada
ingrediente, foram feitas as misturas durante um tempo, ate que ela ficasse bem misturada. Depois
da mistura dos ingredientes, fez se a pesagem da ragdo com as quantidades calculadas para cada
tratamento de acordo com as exigéncias dos frangos e com recurso aos equipamentos disponiveis

na estacdo (ver apéndice 3, mistura dos ingredientes).

3.2.7. Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada no aviario na Estacdo Zootécnica de Chobela em Magude. E os
dados foram colhidos diariamente e semanalmente. Neste processo, a primeira coleta de dados, foi
realizada no primeiro dia do inicio das atividades do experimento. Onde realizou-se a pesagem de
todas as 4 aves de cada tratamento com o objectivo de saber o peso inicial dos frangos. E durante
o decorrer do ensaio foram feitas as pesagens dos alimentos, e no fim do ensaio a pesagem final

dos frangos de corte.

3.2.8. Parametros a avaliados
No ensaio foram medidos os seguintes parametros: consumo de ragdo, ganho de peso médio diario,

ganho de peso médio, conversao alimentar e taxa de viabilidade.
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3.2.8.1. Consumo de racao (CR)
Os resultados referentes ao consumo da ragao foram obtidos através da divisdo do consumo total

de ragdo pelo numero total das aves, conforme a férmula abaixo (Simionato, 2012).

Racao total consumida
cR = R (8)

(0}
Ganho de peso (g)

3.2.8.2. Ganho peso médio (GPM)

O ganho do peso medio foi obtido através da diferenca entre o ganho de peso final (PF) dos
animais e o peso inicial (PI) dividido pelo nimero de animais conforme a férmula abaixo
(Simionato, 2012).

GPM = 2
" Numero de animais (2)

3.2.8.3. Ganho peso médio diario (GPMD)
Para obter-se o peso medio final dos frangos, foi necessario realizar-se a pesagem dos frangos
semanalmente. Onde foram extraido os pesos médios das repeticdes e dos tratamentos, esses pesos

foram obtidos no fim do experimento (Simionato, 2012).

Ganho de peso (g) 3)

GPMD =
Periodo total de criacao (dias)

3.2.8.3. Conversao alimentar (CA)
os resultados desta variavel foram achados pela divisao do consumo total de racao pelo ganho de

peso total, utilizando a seguinte formula abaixo (Simionato, 2012):

CA = Racao total consumida (g) @)

Ganho de peso (g)
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3.2.9. Taxa de viabilidade (TV)
Para determinar-se os resultados da taxa de viabilidade foram registadas as mortalidades durante
a fase experimental, entretanto fez a divisdo do nimero de aves sobreviventes pelo numero de aves

instaladas e multiplicou-se por 100, conforme a férmula.

Numero de aves sobreviventes

TV = 100 5

Numero de aves instaladas

3.2.10. Analise estatistica

Para a analise dos dados foi usado o pacote Microsoft Office Excel 2010 para organizagao de dados
e a técnica descritiva foi submetidos a Minitab 18. A comparacdo das médias de ganho de peso,
consumo da ragdo, conversao alimentar e taxa de viabilidade, aplicou-se a analise de variancia
(ANOVA). Todas as analises foram feitas a 5% de nivel de significAncia com intervalo de

confianca de 95%.
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados, foi observado efeito significativo (p> 0,05) no desempenho
zootécnico de frangos de corte alimentados com a inclusdo de niveis de ragdo alternativa na racao
comercial A2 na fase de engorda sobre as variaveis (consumo da ragio, ganho de peso médio diério,

ganho de peso médio) e ndo significativo na variavel conversdo alimentar, como pode-se observar na

tabela 9.

Tabela 9. Valores de comparacao das médias das variaveis analisadas.

Varidveis Tratamentos
T1 T2 T3 T4

Peso inicial (g) 1.458,0 1.484.0 1.475.0 1.585,0
Peso final (g) 1.622,0 1.600,0 1.760,0 2.265,0
Consumo de ragao (g) 274,346,51° 291,349,29° 311,0+8,54* 307,0+4,00%
Ganho de peso medio diario (g) 23.9+1,19°  24.9+0,75*  29.2+0,76*  25,8+0,74°
Ganho de peso medio (g) 167,3+8,33" 144,0+5,00> 205,0+5,57* 181,0+5,29°
Conversao alimentar 1,6+0,12% 1,7+0,06? 1,5+0,06? 1,7+0,06?

Medias + desvios padrao que ndo compartilham a mesma letra na mesma linha sdo significativamente diferentes pelo
teste Tukey a nivel de 5% de significancia. T1 = (5% A2 + 95% RA), T2 = (15% A2 + 85% RA), T3 = (25% A2 +
75% RA) e T4 = (100% A2).

Fonte: Autora (2023).

4.1. Consumo de raciao (CR)

No que diz respeito ao consumo de ragdo, os resultados apresentaram diferengas estatisticas
significativas (p> 0,05) entre os tratamentos, as médias variaram no intervalo de 274,3+6,51° a

311,0£8,54% onde o T3 (25% A2 + 75% RA) apresentou a maior média € o T1 (5% A2 +95% RA)

apresentou a menor média.

Os resultados semelhantes foram apresentados por Freitas et al., (2002), que ndo observaram
diferencas no consumo total da racdo por ave (p> 0,05) apresentando apenas diferencas
significativas sobre o desempenho produtivo com frangos de corte ao final de 35 dias com niveis

de inclusao de farelo de milho na ragdo de 65%.
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4.2. Ganho de peso médio diario (GPMD) e médio (GPM)

Quanto as variaveis ganho de peso médio diario e médio das aves, estas apresentaram diferencas
estatisticas significativas (P> 0,05) entre os tratamentos. Onde as médias variaram entre
23,9+1,19 2 29,2+0,76% e 144,0+5,00° a 205,0+5,57% respectivamente. As maiores médias foram
registrados no T3 (25% A2 +75% RA) e as menores médias no T1 (5% A2 +95% RA) para a variavel

ganho de peso medio diario e T2 (15% A2 + 85% RA) para a varidvel ganho de peso médio.

Resultados semelhantes aos obtidos no presente estudo foram relatados por Conte (2000), que nao
verificou efeito da racdo com 15% de farelo de milho e 15% de rama de mandioca para frangos de
corte na fase de 21 — 30 dias, embora o autor tenha verificado uma tendéncia de maior peso para

as aves dos tratamentos em que foi utilizada 100% da ragdo comercial.

4.3. Conversao alimentar

Nao houve diferenga estatistica significativa (P> 0,05) para a variavel conversdo alimentar em
todos os tratamentos como ilustra a tabela 9, as médias obtidas variam no intervalo de 1,5+0,06% a
1,7+£0,06%. Maior conversao alimentar foi obtido no T1 e T4 e menor no T3. Apesar da conversao
alimentar ndo ter apresentado diferenga estatistica significativa, a melhor conversdao em termos
absolutos foi obtida no tratamento T3 (25% A2 + 75% RA). A conversdo alimentar ¢ a mais
importante das medidas de eficiéncia técnica, definida como a quantidade de racdo gasta para
produzir um quilo de frango. De acordo com Ferreira (1998), uma taxa de conversdo proxima de

1,90 ¢é considerada ideal, com idade de abate de 45 dias.

Os resultados obtidos sdo inferiores aos obtidos por Pack e Bedford (1997), em que foi estudado
o desempenho de frangos de corte que receberam racdes a base de milho, raspa de mandioca e
sorgo, os autores relatam que nao houve diferenca significativa na conversao alimentar e tiveram

como médias 1,800g, 1,900g e 2,100g.

4.4. Taxa de Viabilidade
Durante o decorrer do experimento registou-se uma mortalidade no T3, os resultados obtidos apds
o calculo da taxa de viabilidade foi de 92% a 100% de taxa de viabilidade. Sendo que a menor taxa

de viabilidade foi aposentado no T3 e as maiores taxas nos T1, T2 e T4., como ilustra a grafico 1.
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A menor taxa de viabilidade no T3 deve ter sido causado pelo maneio sanitario, altas temperaturas

durante o periodo de estagio a nova dieta alimentar a qual foram submetidos.

Trevisan (2013) trabalhando com cinco programas de alimentacdo onde o T1 incluia uma dieta
pré-inicial de 1 a 10 dias, T3, T4 e T5 o fornecimento da ragdo pré-inicial até¢ aos 7 dias e o T2
fornecimento da dieta inicial de 1 a 21 dias, ndo observou nenhuma diferenca significativa quanto

a mortalidade no periodo total (42 dias).

Wu et al., (2014), afirma que os frangos em crescimento precisam de proteinas para construir o
tecido muscular (proteina corporal) e que também sao necessarios para diversas fungdes corporais,
como o desenvolvimento de 6rgdos e Optimo funcionamento do sistema imunologico. O mesmo
autor acrescenta que, o conteudo de proteina deve ser considerado em formulagdes de racdes para

melhorar a eficiéncia da utiliza¢do dos nutrientes, crescimento, desenvolvimento e o bem-estar.

TAXA DE VIABILIDADE
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Graficos 1: Demostragdo da taxa de viabilidade.
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V.CONCLUSAO

Conforme os resultados obtidos no presente trabalho verificou-se que a inclusdo de niveis de
ragdes alternativas em ragdo comercial A2 na fase de engorda, influenciou significativamente nas
variaveis consumo de ra¢do, ganho de peso médio didrio e ganho de peso médio, ndo influenciando
significativamente na variavel conversao alimentar. O T3 apresentou os maiores valores em todas
as variaveis excepto a variavel conversao alimentar. Desta forma, pode-se concluir que a inclusao
de niveis de ragdes alternativas em ragdo comercial A2 na fase de engorda nao afectam o
desempenho zootécnico de frangos de corte. O T3 (25% A2 + 75% RA) foi a que mais se destacou
por apresentar maior ganho de peso tendo no final obtido 205,0+£5,57* g e menor conversao
alimentar 1.5+£0.06*. Quanto a taxa de viabilidade, notou-se que os maiores resultados foram
registradas no T1, T2 e T4 com 100% de taxa de viabilidade e o menor resultado foi obtido no T3
com 92% de taxa de viabilidade, deste modo pode-se afirmar que a inclusdo de niveis de ragdes
alternativas em ragdo comercial A2 na fase de engorda ndo afectam o desempenho zootécnico de

frangos de corte.
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VI. RECOMENDACOES

Dispostos os resultados obtidos no presente estudo, recomendo o seguinte:

» Realizagdo de um estudo semelhante com a inclusdo de outros niveis de ragdo alternativa
na ragao comercial A2;

» Utilizagdo da ragdo alternativa na alimentacao de frangos de corte na fase de engorda;

» Buscar-se fontes de alimentos alternativos que tenham uma composi¢do nutricional
semelhante ao milho e soja, de modo a elaborar novas ragdes alternativas;

» Utilizagdo da racao alternativa na alimentacao de frangos de corte na fase de engorda;

» Uso da ragdo alternativa de farinha de leocaena ate 25% de inclusao.
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VIII. APENDICES

Apéndice 2. Secagem e trituracdo da leucaena e folhas de mandioca.
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Apéndice 4. Administra¢do da ra¢do para o consumo das aves.
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