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Resumo
O presente trabalho resulta duma pesquisa que buscou avaliar a eficiéncia da farinha de

larvas da mosca doméstica comparada com a farinha de peixe no desempenho zootécnico
das pds-larvas de Tilapia nilotica e perceber até que ponto a inclusdo da farinha de mosca
pode ser importante na dieta de peixes. Para o alcance dos objetivos foi feita a produgéo
de larvas de mosca domestica para posterior producdo da farinha das mesmas, e
administracdo como dieta nas pos-larvas de tilapia nilética de modo a avaliar o seu
desempenho zootécnico, das quais as variaveis em estudo S&o: taxa de crescimento
especifico, ganho de peso, taxa de sobrevivéncia. O estudo esteve assente em um
delineamento  completamente  causalizado (DCC), com trés tratamentos que
correspondiam as formulagdes A (farinha de larvas de mosca), B (farinha de peixe) e
Formulacdo C (controle), com trés repeticbes para cada. Foram usadas 720 pos-larvas
com 5 dias ap6s a absorcdo do saco vitelino com peso médio de 0,001+0g. As larvas
foram distribuidas em 9 aquarios com capacidade de 15 L dotados de aeracdo constante
por meio de pedras microporosas conectadas a um compressor de ar, e foram alimentadas
durante trinta dias. Diariamente foi realizada a sifonagem do fundo dos aquéarios as 8h,
antes da primeira alimentacdo, substituindo-se cerca de 20% do volume total de &gua por
vez. Os parametros quimicos da agua, como pH e temperatura, foram medidos
diariamente as 8 e 14h. Para determinacdo dos resultados foi usado o pacote estatistico
MINITAB 18 para analises de variancias e procedidos pelo teste de Tukey ao nivel de
5% de modo obter todas respostas necessarias as variaveis em estudo. Constatou-se que
a farinha de larva de mosca comparada com a farinha de peixe ndo existe uma diferenga
significativa no que concerne ao valor nutricional e ao ganho de peso das larvas de tilapia
nildtica com isso se pode concluir que a farinha de larva de mosca pode ser usada como

fonte alternativa de proteina animal na formulacdo de racdo para peixe.

Palavras-chave: pés-larvas, farinha de larvas de mosca, farinha de peixe



Abstract
The present work is the result of a research that aimed to evaluate the efficiency of

housefly larvae meal in the zootechnical performance of Tilapia nilotic post-larvae and
to understand how important the inclusion of fly meal can be in the fish diet. To achieve
the objectives, the production of housefly larvae was carried out for subsequent
production of their flour, for subsequent administration of the flour as a diet in the post-
larvae of nilotic tilapia in order to assess their zootechnical performance. The study was
based on a completely causalized design (DCC), with three treatments corresponding to
formulations A (fly larvae meal), B (fish meal) and Formulation C (control), with three
replications for each. 720 post-larvae were used with 5 days after yolk sac absorption with
an average weight of 0.001+0g. The larvae were distributed in 9 aquariums with a
capacity of 15 L, provided with constant aeration through microporous stones connected
to an air compressor, and were fed for thirty days. Daily siphoning of the bottom of the
aquariums was carried out at 8, before the first feeding, respectively, replacing about 20%
of the total volume of water at a time. Chemical parameters of water, such as pH and
temperature, were measured daily at 8 and 2 pm. To determine the results, the MINITAB
18 statistical package was used for analysis of variances and the Tukey test was performed
at the 5% level in order to obtain all the necessary answers for the variables under study.
It was found that the larvae fly meal compared to the fishmeal there is no significant
difference with regard to the nutritional value and weight gain of nilotic tilapia larvae,
thus it can be concluded that the fly larvae meal can be used as an alternative source of

animal protein in the formulation of fish feed.

Keywords: Post larvae, fly larvae meal, fish meal



1. Introducéo
A aquacultura é o cultivo de organismos aquaticos, incluindo, a piscicultura,

carcinicultura, ranicultura e outras (Kubitza, 1999). E considerada uma metodologia
antiga de criacdo de insumos aquaticos em tanques ou em cercados no ambiente natural,

que tem crescido muito.

A industria  mocambicana de aquacultura é muito jovem. Embora a aquacultura de
espécies de adgua doce como a tilapia exista ja hd muitas décadas, o cultivo de espécies
marinhas surgiu nos ultimos anos (FAO, 2015). Mogcambique possui cerca de 60 grandes
rios, lagos e lagoas, e é também dominado por um clima tropical. O cultivo de peixes em
Mocambique comegou em 1950, com a construgdo de tanques de aterro para cultivo de
peixes, para os trabalhadores agricolas nas provincias da Zambézia, Nampula e Manica
(FAO, 2016).

A aquacultura em Mocambique funciona ao nivel da subsisténcia, o0 lento
desenvolvimento da aquacultura ao longo dos anos tem sido atribuido a falta de
experiéncia e a longa instabilidade politica (Borghetti et al., 2003). No entanto, as
dificuldades relacionadas com a capacidade humana, o0 acesso a financiamentos e a
incapacidade das instituicdes financeiras para pesarem 0s riscos envolvidos séo ainda
proeminentes (Hishamunda 2001). Contudo, o governo tem intencbes de melhorar estas
exploracbes no sentido de se tornarem pequenas empresas familiares e PME.
Mocambique possui boas condigbes climaticas para o desenvolvimento da aquacultura.
As analises feitas ao solo e a &gua ndo evidenciam qualquer problema substancial para o

desenvolvimento da uma aquacultura lucrativa.

Segundo (FAO, 2016), esta pode ser considerada uma das alternativas para enfrentar o
desafio socioecondmico que ocorrerd no pais no proximo século, desde que preparada

para atender as auténticas necessidades da realidade aonde a tecnologia vira ser aplicada.

As tilapias constituem-se o segundo grupo de peixes de maior importancia na aquicultura
mundial (Lovshin, 1998), sendo de baixo nivel trofico (onivora) e destacam-se em
cultivos por apresentar crescimento rapido, rusticidade (Hayashi et al., 1999), além de
carne de excelente qualidade com boa aceitagdo no mercado consumidor, sendo a mais
apropriada para a industria de filetagem, tornando-a uma espécie de grande interesse para

a piscicultura. Com o notavel crescimento e a intensificacdo da aquacultura mundial



(Borghetti et al., 2003), a demanda por ingredientes de alta qualidade para formulacdo de
racOes tem aumentado consideravelmente. Além disso, a disponibilidade de farinha de
peixe tem diminuido e seu custo elevado, tornando necessaria a busca por fontes proteicas
alternativas (El-Sayed, 1999; Sugiura et al., 2000).

A etapa da larvicultura € de fundamental importancia para obtencdo de animais em
guantidade e de qualidade, pois a nutricdo adequada nesta fase exerce grande influéncia,

sendo pré-requisito basico para o sucesso nas fases subsequentes de cultivo.

As proteinas correspondem aos nutrientes de maxima importdncia, pois sdo 0s
componentes constituintes do organismo animal em crescimento e o perfil aminoacido é
decisivo para a sua qualidade e determina seu valor como componente da dieta (Pezzato,
1999). A alimentacdo € responsavel pela maior parte do custo de producéo na aquacultura,
sendo que a fraccdo alimentar mais onerosa € sem dlvida a proteica. Este fato se deve
principalmente aos altos niveis de proteina bruta (PB) utilizados nas ragdes,
principalmente na fase inicial. N&o obstante a presente pesquisa teve como objectivo
principal avaliar a eficiéncia da farinha de larvas da mosca doméstica no desempenho

zootécnico das pos-larvas de Tilapia nildtica.



1.1. Problema
A maior dificuldade de sucesso na producdo de pds-larvas de peixes esta relacionada com

a dieta a ser ofertada, tendo em vista que nesta fase os peixes precisam de um alimento
balanceado, rico em energia, para o seu rapido desenvolvimento. O alimento para pos-
larvas deve apresentar alto nivel proteico (entre 40-50%) e de energia bruta entre 3.600 a
4.200 kcallkg, alem de apresentarem textura menor que 0,5 mm e uma adequada
flutuabilidade, evitando as excessivas perdas de nutrientes por lixiviagdo na &gua,
principalmente os aminoécidos e as vitaminas hidrossoltveis. Coma diminuicdo da oferta
de farinha de peixe como fonte proteica nas formulagbes, as fabricas de racdes e
instituicbes de pesquisas estdo sendo estimuladas a buscar outras fontes alternativas para
a substituicdo parcial ou total desse insumo, pelo alto preco da farinha de peixe no
mercado, outras fontes estdo sendo usadas para substituicdo desta matéria-prima, como a
farinha de larvas de mosca, sendo considerada boa alternativa na alimentacdo de tilapias,
diminuindo os custos de producao.

A fase de pds-larva é considerada quando ocorre a transicdo alimentar, ou seja, no
momento em que as larvas deixam de ter uma alimentacdo endogena (reservas
vitaminicas) e passam a ter uma alimentacdo ex6gena, principalmente do plancton
presente na dgua dos viveiros e racdo balanceada. Entretanto essa fase da criagdo de
peixes nem sempre é bem-sucedida, pois as pos-larvas podem ndo aceitar adequadamente
a dieta artificial, favorecendo o canibalismo e mé formagdo das estruturas vitais, como o

trato digestdrio, nadadeiras e pigmentacdo dos olhos.



1.2. Justificativa
Com o crescente desenvolvimento populacional a nivel do pais faz crescer a procura

também de alimentos para a sua satisfagdo, com tudo cresce a procura de alimentos de
qualidade e em quantidades satisfatorias, a aquicultura vém em constante crescimento na
producédo para suprir esta procura (FAO, 2020), o que acaba criando maior pressao na
procura da matéria-prima de qualidade para suprir o défice na alimentacdo dos
organismos em criacdo especialmente nas primeiras fazes da vida, pois esta é a mais
critica e exigente em termos de alimentos de qualidade e com elevado teor de proteina,
Sabe-se que 0s custos com a alimentacdo correspondem a maior parte das despesas na
piscicultura, atingindo mais de 50% dos custos operacionais uma vez que as racdes
comerciais caracterizam-se pelo elevado nivel proteico, sendo que os alimentos proteicos
sdo mais caros, elevando os custos das racdes (ELSAYED, 1999), A busca de alimentos
alternativos € essencial, pois a farinha de peixe apresenta escassez, surgindo deste modo
como alternativa a producdo de farinha de larvas de mosca domestica como forma de
suprir essas necessidades nutricionais das larvas da tilapia nilética, e também por ser um

ingrediente de facil aquisicdo para os produtores de baixa renda.



1.3. Objectivos

1.3.1. Geral
» Avaliar a eficiéncia da farinha de larvas da mosca doméstica comparado com a

farinha de peixe no desempenho zootécnico de pds-larvas de Tilapia nildtica.

1.3.2. Especificos
» Produzir larvas da mosca domestica em substrato para 0 processamento em

farinha e posterior alimentacdo das pds-larvas da tilapia

» Avaliar 0 ganho de peso, a taxa de conversdo alimentar, taxa de crescimento
especifico

» Monitorar a qualidade de agua nas unidades experimentais (aquarios)



1.4. Hipoteses de Estudo
» HipGtese alternativa (H1): A farinha de larvas de mosca doméstica influencia

positivamente no desempenho zootécnico das pds-larvas

» Hipdtese nula (HO): A farinha de larvas de mosca doméstica ndo influencia

positivamente no desempenho zootécnico das pds-larvas



2. Revisao Bibliografica
2.1. Tilapia Nilotica Oreocrhomis niloticus
Tilapia é uma designacdo comum feita a grande gama de espécies de peixes pertencentes

a familia “Cichlidae” e distribuidos em trés géneros: ‘“Sarotherodon”, “Tilapia” e
“Oreochromis”. Neste tltimo estd incluida a espécie Oreochromis niloticus, conhecida

como tilapia-do-Nilo (WATANABE et al., 2002).

Segundo (EL-SAYED 2006). A tilapia ¢é a segunda espécie de maior importancia na
aquicultura mundial, sendo precedida somente pela producéo de carpas Cyprinus carpio.
A tilapia possui um ciclo de criacdo relativamente curto (podendo chegar ao peso de abate
em 6 meses em condi¢Oes ideais de cultivo) e possui excelente adaptacdo e desempenho
em diferentes sistemas de producdo (EL-SAYED 2006). Além de reunir caracteristicas
zootécnicas favorawveis ao cultivo, o pacote tecnologico de criagdo da tilapia ja se encontra

bastante disseminado e dominado por técnicos e produtores (IBGE, 2013).

O peixe conquistou também boa aceitacdo pelo mercado consumidor, ndo so pelo sabor
agradavel, mas também pelo baixo teor de gordura e principalmente por ndo apresentar
espinhos na forma de “Y”, sendo apropriado para a filetagem, o que permitiu aos produtos
beneficiados (filé resfriado e congelado) ganharem grande espaco no mercado (PEREIRA
& SILVA, 2012). Segundo Boscolo et al. (2005), também € um peixe muito apreciado

em “pesque-pague” para a pesca esportiva.

O hébito alimentar é onivoro, aceitando bem racdes comerciais e artesanais, inclusive nas
fases iniciais de vida, sendo capazes de utilizar alimentos artificiais imediatamente apds
a absorcao do saco vitelino (EL-SAYED 2006). Os peixes onivoros como, por exemplo,
a tilapia do Nilo e o tambaqui Colossoma macropomum, devido a adaptacdes fisiologicas
em relagdo aos carnivoros, apresentam maior atividade da enzima amilase no trato
intestinal, o que lhes confere a capacidade de digerir o amido com maior eficiéncia e
permite a utilizacdo de elevado percentual de ingredientes de origem vegetal na
alimentacdo, reduzindo seu custo (Boscolo et al. 2005).

2.2. Importéncia da nutricdo de peixes

Com o desenvolvimento da aquicultura como agroindustria e intensificacdo da atividade,
aumentou-se a busca por ingredientes de qualidade que possam ser utilizados nas
formulacbes e processamento das dietas, e que as tornem economicamente viaveis
(CYRINO et al. 2010). Osalimentos sdo as fontes béasicas de nutrientes necessarios para

0 desenvolvimento e metabolismo dos animais (ALMEIDA et al. 2014). Logo, formular
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dietas que atendam as necessidades qualitativas e quantitativas nas diferentes fases de
vida dos peixes € fundamental para o sucesso de sua producédo intensiva (ALMEIDA et
al. 2014). Pds-larvas de peixes crescem rapidamente, portanto, sdo bastante exigentes em
nutrientes. Devido as pOs-larvas apresentarem reservas corporais minimas de nutrientes,
qualquer deficiéncia na nutricdo das mesmas € prontamente notada e, invariavelmente,
catastrofica. As pos-larvas de tilapias possuem trato digestivo completo e conseguem
utilizar adequadamente racOes de moagem fina, boa palatabilidade e nutricionalmente

completas na primeira alimentacdo exdgena (AYADI et al. 2012).

A maior parte das ragdes produzidas utiliza subprodutos da agricultura, da pesca ou do
abate de animais; ou seja, constituem misturas de ingredientes de origem animal, vegetal
ou mineral (PASTORE et al. 2012).

Especialmente quando os peixes sdo mantidos sob condicGes intensivas de aguas claras e
dependem inteiramente de dietas nutricionalmente completas para satisfazer suas
necessidades, é de maior importdncia o fornecimento de ingredientes naturais de
qualidade e de nutrientes sintéticos, principalmente em estagios criticos (i.e., na fase
inicial ou para reprodutores) (TACON et al. 1988). O alimento exerce influéncia direta
sobre 0 desempenho, sobrevivéncia e crescimento dos peixes; portanto, caso ocorra uma
deficiéncia nessas fases, pode causar alta taxa mortalidade (BRUNO et al. 2016), retardo
de crescimento ou baixo desempenho reprodutivo, com possiveis consequéncias as

proles.

2.3. Exigéncias nutricionais das Tilapias
De acordo com Kubitza (1999), as tilapias necessitam de diversos nutrientes para

adequado crescimento, reproducdo e salde, tais como: aminodcidos essenciais para a
formacdo e regeneracdo de grande parte dos tecidos e proteinas especificas dos peixes;
energia para manutencdo do metabolismo bésico e adequado crescimento; acidos graxos
essenciais gue sdo componentes das membranas celulares e fonte de energia; minerais 0s
quais sdo importantes para a formacdo de 0ssos e dentes; vitaminas, de forma geral, que
atiam como componentes ou ativadores enzimaticos em diferentes processos

metabdlicos.



2.3.1. Proteina e Aminoéacidos
As racdes para tilapia exigem elevado nivel de proteina, o que aumenta a participacdo das

fontes protéicas, responsaveis pela maior parte do custo total da racdo (FURUYA et al.,
2000).

A exigéncia em proteina na dieta de peixes pode ser influenciada por diversos fatores,
tais como: tamanho do peixe, funcdo fisioldgicas, habito alimentar, qualidade da proteina
(FERNADES et al., 2001).

Os peixes em compara¢do com outros animais exigem uma maior quantidade de proteina
dietética. Racbes completas para peixes contém entre 28 a 50% de proteina bruta (PB),
em funcdo da fase de desenvolvimento, do ambiente e da espécie, enquanto ragdes de
frangos e suinos, por exemplo, contém de 18 a 23% ou de 14 a 16% PB, respetivame nte.
Peixes s@o capazes de utilizar a proteina como fonte de energia, uma vez que a excrecao
dos produtos da digestdo e metabolizagdo dos aminoacidos (aménio ou amdnia) é feita

passivamente nas branquias, com reduzido custo energético (CYRINO et al., 2002).

Segundo Teixeira et al. (2004), as dietas deveriam ser formuladas combinado fontes de
proteina e aminodcido que proporcionassem perfeito balanco de aminoacidos com
porcentagem minima de proteina. Para isso, é importante conhecer a exigéncia de cada
espécie e a fase de vida a ser alimentada.

2.3.2. Energia

A energia ndo é um nutriente, mas resulta da oxidagdo dos nutrientes durante o
metabolismo, podendo necessitar de muita energia para locomogédo e requerem menos
energia para excretar o nitrogénio. Cerda de 90% do nitrogénio sao eliminados na forma
de ambnia, enquanto nos animais homeotérmicos a excrecdo e feita sob a forma de acido

urico e ureia (FERNANDES et al., 2001).

2.3.3. Acidos graxos essenciais
Peixes alimentados com dietas com auséncia em acido linoléico e linolénico apresentam

diminuicdo do apetite, crescimento lento, nervosismo (sindrome de choque) e figado
gordo. Peixes depositam os lipidios alimentares na forma em que foram ingeridos. Desta
maneira, exigem que os lipidios dadieta tenham aforma poli-insaturada (CYRINO etal.,
2004).



2.3.4. Minerais e vitaminas
As tilapias podem absorver a quantidade de vitaminas e minerais que precisam do

alimento natural quando criadas em viveiros (KUBITZA, 2011).

As vitaminas e 0s minerais desempenham papel importante na formacdo dos tecidos
0sse0s e sanguineos, no crescimento muscular e em diversos processos metabdlicos e
fisiologicos essenciais para o adequado crescimento, salde e reproducdo dos animais
(KUBITZA, 2011). A exigéncia de vitaminas das tilapias pode ser suprida nos alimentos
naturais e ragdes balanceadas. Em sistema de cultivo e necessario que as exigéncias sejam
supridas devido o acesso de alimento natural ser limitado. Essa espécie de peixe apresenta
maior exigéncia das seguintes vitaminas, riboflavina, acido pantoténico, &cido ascorbico
e vitamina E (CYRINO et al., 2004).

Tabela 1: Exigéncias nutricionais de tilapia nilotica

Fase de vida Exigéncias
PB % ED Carbohidrato Fibra Minerais
(ka/kg) % % %
Pos larva 40-45 4000-4200 25 0 2
Alvino 30-35 3000 40 0 2

Fonte: Quintero-Pinto (2008)

2.4. Farinha de peixe na alimentac@o de peixes

A farinha de peixe € um produto proteico obtido do processamento industrial de residuos
da pesca ndo decompostos, processamento que consiste na cozedura, trituracdo, secagem
e possivel extracdo de Gleos. O produto final é constituido em 70-80 % por proteinas e
gorduras digeriveis, apresentando-se como uma fonte concentrada de proteina de alta
qualidade e gorduras ricas em &cidos gordos 0mega-3, 0 que contribui para o rapido
crescimento dos animais alimentados com a farinha (Green, 2011). A farinha de peixe
pode ser produzida a partir do pescado inteiro ou de residuos como a cabeca, barbatanas,

0ss0s e Orgaos internos (Penven et al., 2013).

A farinha de peixe é considerada um dos ingredientes mais nutritivo e digerivel nas racdes
do pescado de aquacultura, no entanto, as concentracfes usadas em racdes tém vindo a
diminuir uma vez que os pregos das farinhas s&o cada vez mais elevados. De forma a
combater o elevado preco da farinha de peixe, existem cadavez mais indUstrias a produzir
este produto a partir de residuos de pescado, podendo-se retirar de algumas estimativas
ndo-oficiais que 25-35 % dos residuos contribuem para a producdo de farinha e 6leo de
peixe (FAO, 2016).
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Mesmo na tilapicultura, em que as taxas tipicas de inclusdo de farinha de peixe nas dietas
para tilapia-do-nilo variam de 2 a 5% da dieta para individuos adultos (TACON e
METIAN 2008), a farinha de peixe continua sendo utilizada na confeccdo de dietas para
0s estagios iniciais de vida da espécie (AYADI etal. 2012).

Tabela 2: Composicdo nutricional da farinha de peixe

Ingrediente
Farinha de PB ED EB PD EE FB
peixe digestivel  digestivel

60 4,060 @ 80-95 85-90 6-7 1

Fonte: Gongalves et al. (2007)

2.5. Mosca Domestica Diptera Muscidae
E uma mosca (Diptera) da familia Stratiomyidae, nativa de zonas tropicais, subtropicais

e temperadas quentes da América. O desenvolvimento do transporte internacional
resultou em sua naturalizacdo em muitas regibes do mundo. Esta presente numa ampla
faixa geografica que vai de 45°N a 40°S (DIENER et al., 2011).

Compreende as fases de ovo, larva, pupa e mosca adulta. O estudo das formas de criacéo
destes animais torna-se fundamental em vista da possibilidade de sua utilizacdo na

alimentacdo animal, com principal atencdo a fase larval.

As larvas podem se alimentar rapidamente, recebendo de 25 a 500 mg de matéria
seca/larva/dia, e consomem uma ampla gama de materiais organicos em decomposicao,
como frutas e legumes, residuos de grdos, miudezas de peixe e particularmente estrume
animal e excrecdo humana (HARDOUIN &MAHOUX, 2003; DIENER et al., 2011;
VAN HUIS et al., 2013).

As larvas atingem a maturidade em 2 meses, mas a fase larval pode ser retardada devido
a escassez de alimento, podendo durar até 4 meses (HARDOIUN& MAHOUX, 2003).
No estagio final de larva, ela esvazia seu trato digestivo e parade se alimentar. Em seguida
a pré-pupa migra procurando um local seco e protegido para completar o ciclo (DIENER
etal., 2011). A duracdo do estagio pupal é de cerca de 14 dias, mas pode ser extremame nte
varidvel e durar até 5 meses (HARDOUIN & MAHOUX, 2003). As fémeas acasalam
dois dias apos a eclosdo do casulo em fissuras secas e fendas adjacentes a uma fonte de
alimentacdo (DIENER et al., 2011).
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Dieta para juvenis do bagre africano contendo 100% de substituicdo da farinha de peixe
pela farinha de larvas de mosca domeéstica desengordurada e seca em estufa ou
desengordurada e seca ao sol cultivada em esterco de frango (que representaram 27% e
32% do total das formulacGes) foram possiveis sem prejudicar o desempenho de

crescimento e eficiéncia alimentar dos peixes (FASAKIN et al. 2003).

Dieta para tilapias-do-nilo contendo substituicdo de 50% (AZEWUDO et al. 2015), 75%
(MUSTAPHA, 2018) e 100% (MUSTAPHA e KOLAWOLE, 2019) da farinha de peixe
pela farinha de larvas de mosca doméstica ndo prejudicaram significadamente o peso

final, taxa de crescimento e taxa de eficiéncia proteica.

2.6. Uso de Ingredientes alternativos na alimentacdo de peixes
Uma alternativa as fontes proteicas tradicionais para a alimentacdo animal seria a inclusdo

dos insetos na dieta alimentar (FAO, 2015). Argumentos que reforcam seu uso seria que
insetos crescem e se reproduzem facilmente, tem alta eficiéncia de conversdo alimentar e
podem alimentar-se de residuos organicos (COLLAVO et al., 2005). Além disso, estudos
demonstraram que € tecnhicamente vidvel produzir insetos em grande escala e usa-los
como alternativa de proteina sustentavel na dieta animal de aves, suinos, bovinos e
animais aquaticos (VELDKAMP et al., 2012). Uma vez alcancado a produgdo massiva
em larga escala destes pequenos animais seria possivel baratear seu custo e alcancar a
viabilidade econdmica na substituicdo de ingredientes proteicos tradicionais tais como
farinha de peixes e farelo de soja (KHAN et al. 2016).

A farinha de larvas de mosca doméstica pode substituir a farinha de peixe em até 50%
nas dietas para peixes sem prejudicar significantemente o crescimento, a eficiéncia
alimentar e proteica. No entanto, esses parametros sao influenciados pelos seguintes
fatores: espécie de peixe, tipo de processamento, substrato de criagdo ou fase de
desenvolvimento do inseto, nivel de substituicdo, conteddo de fibra ou cinzas

(MUSTAPHA, 2018).

2.7. Substituicdo da farinha de peixe por outro tipo de proteina animal

Dentre as proteinas de origem animal que apresentam wvolume e disponibilidade
constantes, destacam-se as farinhas de carne e 0ssos, visceras de aves e peixes. Destas, a
farinha de peixe em particular se apresenta como um dos ingredientes mais completos
para a formulacdo de racBGes para organismos aquaticos, tanto pela combinacdo entre

aminoacidos e minerais como pelo alto valor biologico destes. Tacon (2005) apresentou
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que, no conjunto de todas as ragdes produzidas no mundo, o segmento de dietas para
organismos aquaticos representa 3%; no entanto este setor e responsavel pelo consumo
de 46% de toda a farinha de peixe produzida, enquanto Pezzato et al. (2009) citaram que
as racdes de peixe e camardes utilizam cerca de 50% da farinha de peixe disponivel no

mercado mundial.

Davies et al. (2009), em referéncia as investigacdes que envolvam farinha de peixe versus
racGes para animais aquaticos, citam gue 0 objetivo destas pesquisas e atender os trés R,
ou seja refinamento, (Refinment), reducdo (Reduction) e substituicdo (Replacment) das
farinhas de peixe bem como a reducdo dos custos. A elevada participacdo deste
ingrediente nas racGes para organismos aquaticos associada ao aumento do volume de
racGes para organismos aquaticos associada ao aumento do volume de ragdo produzida e
a progressiva escassez deste insumo no mercado mundial (NEW e CSAVAS,1995) nos
remete a necessidade de pesquisar possiveis substitutos historicamente o uso de fontes
proteicas de origem animal, em especial a farinha de peixe, nas racdes para organismos
aquaticos foi bastante expressiva principalmente nas de salmdo e camardo. Porem, tal
pratica caminhava para uma produgdo ndo sustentdvel. Em 1998, por ocasido do segundo
simposio internacional de aquacultura sustentavel, realizado em Oslo na Noruega, a
utilizacdo de sucedaneos de farinhas de origem animal passou a ser fortemente
recomendavel (FRANCIS et al., 2001)

O completo sucesso de um ingrediente substituto deve contemplar as vantagens
nutricionais e econdmicas do ingrediente principal, sendo que o baixo impacto ambie ntal
também e desejado. A combinacdo de ingredientes para alcancar mesmo equilibrio €
possivel, mas requer uma grande compreensdo das necessidades dos peixes e 0
desempenho destas fontes alternativas.  Substituicbes ndo engenhosas podem
proporcionar perdas substanciais ao desempenho produtivo, a saude dos animais e ao
ambiente (PEZZATO et al.,2009)

Sendo assim a substituicdo de ingredientes e uma préatica estimulada no mundo todo e
para todas as espécies porem esta substituicdo ndo e um desafio simples, e sim algo
relativamente complexo. Cyrino et al. (2010) citam as vantagens de ingredientes
proteicos de origem animal, segundo estes autores, os subprodutos animais de qualidade
normalmente tem conteddos de aminodcidos essenciais mais altos e melhor perfil de

aminoécidos totais, sendo também boas fontes de energia digestivel, acidos graxos
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essenciais e vitaminas. A viabilidade econdmica e nutricional de um ingrediente

substituto, de acordo com Silva (2006), depende de factores como:

1- Tecnologia de processamento adotado para inativar ou remover factores anti

nutricionais endogenos, a disponibilidade e a digestibilidade do nutriente;
2 -Enzimas digestivas
3- Minerais e aminoacidos essenciais cristalizados ou conjugados

4-estimuladores de apetite para garantir o balanceamento da racéo e sua palatibilidade,
otimizando a ingestdo digestdo dos alimentos.

2.8. Larvicultura

O cultivo de tilapias normalmente ¢é realizado em uma primeira fase, denominada
larvicultura e alevinagem, que compreende o periodo da eclosdo das larvas até o alevino
de tamanho comercial (MEURER et al., 2005), e outras duas fases conhecidas como
crescimento e terminagéo.

BOCK & PADOVANI (2000), afirmam que devido a importancia, cada vez maior, que
vem sendo atribuida a criacdo de peixes, torna imperativo que os piscicultores aprimorem-
se nas técnicas necessarias para assegurar o éxito inicial da criacdo, como a producdo de
alevinos para, repovoamento e criagdo em piscicultura.

Segundo Andrade & Yasui (2005), a larvicultura de peixes possui importancia
fundamental na cadeia produtiva da piscicultura, pois estd relacionada com o
fornecimento continuo de “sementes” para as etapas posteriores do cultivo. A producao
de pos-larvas e alevinos de tilapias, quanto a disponibilidade e qualidade de alevinos
monosexo e aos indices reprodutivos da espécie, € o setor melhor estruturado que de
outras espécies (OSTRENSKY et al, 2008), o que tem contribuido para o
desenvolvimento da tilapicultura.

Sendo que para a obtencdo de peixes saudaveis, a larvicultura é de fundamental
importancia e os cuidados adequado nesta fase torna-se um pré-requisito basico para o
sucesso das outras etapas do cultivo (HAYASHI et al., 2009). Pesquisas sobre métodos
de se obter larvas que saiam de uma larvicultura saudaveis estdo sendo desenvolvidas

buscando limitar a obtencdo de muitas larvas ndo viaveis

As larvas sdo classificadas por ndo apresentarem a boca aberta e o trato digestivo
formado, sendo dependente de reservas do saco vitelino. A partir do momento que

conseguem abrir a boca e capturar alimentos externos sao classificadas como pdés-larva.
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As pos-larvas sdo os individuos que iniciam o0 processo de reversdo sexual e que
apresentam um tamanho entre 8 e 13 mm. As pos-larvas passam a ser alvinos quando
apresentam todas as nadadeiras, realizam respiracdo branquial e possuem forma de peixe
adulto com tamanho entre 3 e 6 cm, geralmente obtidos no final do processo de reversao
sexual.

2.9. Desempenho zootécnico

O peso dos peixes pode ser matematicamente relacionado ao seu comprimento usando
um termo chamado fator de condicdo (K ou CF); quanto maior o fator de condigdo, mais
peso por unidade de comprimento. Segundo Timmons e Ebeling (2010), este conceito foi
introduzido pela primeira vez por Fulton (1902) e é expresso quantitativamente usando a
equacdo abaixo. Observe que o valor de n para peixes estad proximo a 3,0. O fator de
condicdo € frequentemente referido como o '"fator K" ou "Fator CF". Para um
determinado comprimento, quanto maior for o fator K ou CF, maior serd o peso de um
determinado peixe. Cadaespécie de peixe tera um valor de fator K ou CF associado para
descrever a condicdo corporal normal ou esperada. Segundo Barn ham & Baxter (1998),
valor deste fator ¢ influenciado pela idade do peixe, sexo, estacdo do ano, estagio de
maturacdo, plenitude do intestino, tipo de alimento consumido, quantidade de reserva de

gordura e grau de desenvolvimento muscular.

2.10. Parametros de qualidade de agua
A qualidade da &gua, para qualquer fim, é de extrema importancia, visto que € um dos

suportes de existéncia de vida no nosso planeta. Assim e no contexto das pisciculturas, é
necessario garantir a qualidade da &gua, quer como afluente para o desenvolvimento dos
peixes em cativeiro, quer como efluente que sera reposto na rede hidrografica e que por
isso mesmo ndo deve ser fonte de contaminacdo (Fao, 2013)

2.10.1. Temperatura

Peixes sdo pecilotérmicos, ou seja, a sua temperatura interna é regulada pela temperatura
do ambiente, que tem profundo efeito sobre o crescimento, taxa de alimentacdo e
metabolismo dos animais. Tilapias sdo peixes tropicais que apresentam conforto térmico
entre 27 e 32° C. Temperaturas acima de 32° C e abaixo de 27° C reduzem o apetite e 0
crescimento (Pereira & Silva, 2012).

Todas as atividades fisiologicas dos peixes (respiracdo, digestdo, reproducéo,

alimentacdo) estdo intimamente ligadas a temperatura da agua.
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Os peixes de aguas tropicais geralmente vivem bem com temperaturas entre 20 — 28°C e

seu apetite maximo sera entre 24 — 28°C (Leira, et al., 2017).

2.10.2. pH
A concentracdo de bases e acidos na agua determina o pH. Os peixes sobrevivem e

crescem melhor em agua com pH entre 6 - 9. Se 0 pH sair dessa faixa, seu crescimento
sera afetado; por exemplo, se ocorrer valores abaixo de 4,5 ou acima de 10, podera ocorrer
mortalidades (Leira, et al., 2017).

Entretanto, o pH também fica mais acido devido a respiracdo dos organismos aquaticos,
principalmente a noite. Durante o dia, com a fotossintese do fitoplancton, o pH aumenta,
sofrendo, assim, variacGes ao longo do dia e da noite. Para o cultivo da maioria dos peixes,

o ideal é que o pH se mantenha entre 6,5 e 8 (SENAR, 2019).

2.10.3. Oxigénio Dissolvido
O oxigénio dissolvido na agua difunde-se através das branquias e é utilizado na respiracdo

celular. Ele também possibilita que a energia proveniente dos alimentos seja aproveitada
nas funcbes vitais. O oxigénio presente na 4gua é de suma importancia tanto para 0s
peixes gquanto para 0s micro-organismos existentes nos viveiros (Pereira & Silva, 2012).
As tildpias apresentam tolerdncia a baixas concentracGes de oxigénio dissolvido e até
conseguem sobreviver por curtos periodos em situacdes de andxia, mas quando s&o
frequentemente expostas a baixas concentracbes de O2 apresentam reducdo de
desempenho e susceptibilidade a doencas (Leira, et al., 2017).

Em concentracdes de 3 a 3,5 mg/l de oxigénio dissolvido as tilapias reduzem o grau de
atividade, para diminuir a utilizacdo de oxigénio. Tilapias em aguas com concentracdes
de oxigénio dissolvido abaixo de 3 mg/l apresentaram comportamento de fuga. Niveis
altos de mortalidade podem ocorrer quando 0s peixes estdo bem alimentados e a
concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua é baixa. Sendo a faixa de oxigénio ideal de
4 a5 mg /l (Pereira & Silva, 2012).
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3. Metodologias
3.1. Materiais e métodos
Tabela 3: Materiais usados durante o0 ensaio

Materiais Qualidade Finalidade
Bacias 2 Foram usadas para construcao do

substrato, no qual foram produzidas as

larvas de mosca

Tigelas 3 Foram usadas para colocar a farinha de
peixe e farinha de larvas de mosca para

melhor conservacao

Aquarios 9 Foram colocadas as poés larvas para o
ensaio

PH metro 1 Foi usado para medir o PH

Termémetro 1 Foi usado para medir a temperatura da
agua

Estufaeletrénica 1 Usada para dissecagdo das larvas de
mosca

Peneirade 40 micras 1 Foi usado para peneirar a farinha

Triturador manual 1 Usado pra triturar as larvas secas

Balanca de alta precisdo 1 Foi usada para a medicdo das pos larvas e

as duas farinhas para determinar a

quantidade a dar

Bloco de nota 1 Foi usado para fazer anotacdes diérias

durante o experimento

3.2. Local de implementagéo do ensaio
O ensaio foi conduzido no Campo Experimental do Instituto Superior Politécnico de

Gaza, no Posto Administrativo de Lionde com as seguintes coordenadas geograficas:
latitude 24', 35',38, 50" ¢ 33’, 42'¢ 18" de longitude, distrito de Chokwe, O distrito de
Chdkwe esta situado a Sul da provincia de Gaza, no curso médio do rio Limpopo, tendo
como limites a Norte o rio Limpopo que o separa dos distritos de Massingir, Mabalane e
Guija, a sul o distrito de Bilene e o rio Mazimuchope por distrito de Bilene, Chibuto e
Xai — Xali, a Este confina com os distritos de Bilene e Chibuto e a Oeste com os distritos

de Magude e de Massiguir. A superficie do distrito é de 2.450 km? e a sua populagéo esta
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estimada em 197mil habitantes com uma densidade populacional aproximada de 80,3

habitantes /km? (MAE, 2005).

Provincia de Gaza - Distrito de Chékwe

Escala

60 Kilometers

Legenda

O Sede do distrito
¢ Postos administrativos
/\/ Vias de acesso
Rios
/. / Limite dos postos
[7) Chokwe

Figura 1. Mapa do local de estudo

3.3. Delineamento experimental
O experimento teve duragdo de 30 dias,

esteve assente em um Delineamento

Completamente Casualizado (DCC), em triplicata com 3 tratamentos que correspondiam
as formulagdes A (farinha de larvas de mosca), B (farinha de peixe) e Formulagdo C

(racdo comercial-controle), e 3 repeticdes.

TFP2

TFP3

TFP3
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Figura 2: Layout do experimental

Legenda: TFLM = (Tratamento farinha de larva de mosca); TFP= (Tratamento farinha
de peixe); CR= (Rac&o comercial -Controle)

3.4. Produgéo de larvas de mosca

A producéo de larvas de mosca foi feita em um substrato a base de esterco de poedeiras,
0 substrato foi feito em duas bacias plasticas, em uma camada de 75 cm de esterco de
modo a garantir o rapido crescimento das larvas.

3.5. Producéo de farinha de larva de mosca

Para producédo da farinha, as larvas foram retiradas do substrato e peneiradas de modo a
separar com as matérias organicas, de seguida foram lavadas com agua corrente e
colocadas ao sol durante 30 minutos de modo a escorrer a agua da lavagem, posterior
colocadas em uma estufa a uma temperatura de 70 graus durante 24 horas, foram Piladas
e peneiradas numa peneira de 40 micras de modo a se obter a farinha pretendida, foi
produzido um total de 2 kg de farinha de larva de mosca.

3.6. Analise bromatologica da farinha

A anélise bromatoldgica da farinha de larva de mosca foi feita no laboratério Provincial
de Higiene de Aguas e alimentos, com fim de determinar os niveis de proteina e

carbohidratos existentes na farinha. (Ver em anexo figura 7)

Para a determinacdo desses parametros foram usados os métodos de:
Método de diferenca para a determinacdo de carbohidratos;

Método de Biuret para a determinacdo de proteina

3.7. Obtencdo das Pos larvas de tilapia nilotica
Foram utilizadas 720 larvas com dois dias de vida com peso inicial de 0,001 +0g obtidas

por coleta manual em tanque de reproducdo com matrizes de tilapia do Nilo.

As larvas foram distribuidas em um delineamento completamente casualizado com trés
tratamentos e trés repeticdes cada, usou-se 9 aquarios com capacidade de 15 L dotados
de aeragédo constante por meio de pedras microporosas conectadas a um compressor de

ar. A unidade experimental foi considerada como sendo um aquario com 80 larvas.
3.8. Alimentacdo das Pos-larvas

A alimentacdo das pds-larvas era composta pelas seguintes dietas: farinha de larva de
mosca com 68% de PB para o tratamento 1, farinha de peixe com 60 % de PB para o
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tratamento 2, e racdo comercial extrosada de marca Aquaplus, de 1,3 mm, contendo 45%
de proteina bruta para o tratamento 3 (tratamento control)

O arragoamento foi realizado & vontade, seis vezes ao dia (8h30, 10h, 10h30, 12h,12h30
e 14h) durante 30 dias.

3.9. Controle dos parametros de qualidade de agua
A temperatura e o pH foram monitoradas duas vezes ao dia (08 e 13h), em cada unidade

experimental, com uso de termometro de marca YSI 550 e pH-metro de marca HANNA
respetivamente.

3.10. Meneio sanitario
Diariamente foi realizada a sifonagem do fundo dos aquéarios as 8, antes da primeira

alimentacdo, respectivamente, substituindo-se cerca de 20% do volume total de 4gua por

VEZ.

3.11. Biometria
Aos 15 dias e ao final do periodo experimental, os animais de cada unidade experimental

foram contados, pesados e medidos o comprimento total para avaliagdo da sobrevivéncia,
comprimento total e do peso final médio.

3.12. Variaveis emestudo

Para o célculo das variaveis (ganho de peso, taxa de crescimento especifico, taxa de
sobrevivéncia) foram usadas as seguintes formulas:

Ganho em Peso (GP, g dia): calculado pela diferenca entre as médias do peso dos
peixes no inicio e no final dos experimentos;

Peso final — Peso inicial

GPD = - -
Dias de cultivo

Taxa de sobrevivéncia

No peixes final
TS (%) = ———— X 100
No peixes inicial

Onde TS= Taxa de Sobrevivéncia.

Taxa de crescimento especifico — TCE (%)

TCE =100 x [(Ln peso final — Ln peso inicial) / periodo experimental]
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3.13. Analise estatistica
Para avaliar a normalidade e homocedasticidade dos dados de parametros zootécnicos foi

utilizado teste de Shapiro-Wilk e de Barttlet, respectivamente. Posteriormente, foi
utilizado andlise de varidancia (ANOVA). Em caso de diferencas significativas entre os
tratamentos (p<0,05), as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de significancia .

3.14. Modelo estatistico

Yij =u +ti+eij

Yij: é a observacdo (dado) colectada numa unidade experimental que recebeu um
tratamento i (=1, 2,...,t), numa repeticdo j (j=1, 2, ....r);

u: € a constante inerente a todas as observacdes (média geral);

ti: € o efeito proporcionado pelo tratamento i (desvio em relagdo a u, decorrente da accao
do tratamento); e

eij: é o efeito aleatorio (erro) na unidade experimental observada.
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4. Resultados e discussao

4.1. Resultados bromatologicos
Tabela 4: Resultados bromatoldgicos

Parametros Resultados Método Limite Unidades

Minimo | Maximo
Carbohidratos | 28 Diferenca 22 44 %

Proteina 54 Biuret 36 68 %

Fonte: adaptado consoante aos resultados das anélises feitas no LBHAA

Dados resultados das andlises bromatoldgicas € possivel verificar que a farinha de larva
de mosca possui 28% de carbohoidratos e 54% de proteina, ficando assim na faixa 6tima
das exigéncias exigidas pela tilapia nilotica.

4.2. Parametros de qualidade de agua

Os parametros de qualidade de agua monitorados, no periodo experimental, mostraram
que as variagcbes observadas para os parametros estudados estavam adequadas aos limites
da espécie estudada e ndo influenciaram no desempenho dos peixes, como foi
demonstrado também em outros estudos (Kubitza, 2000; Marengoni, 2006).

As temperaturas maximas e minimas que ocorreram variaram entre 25,7-29,8°C ficando
dentro da zona de conforto térmico para a tilapia-do-nilo que é de 26-30°C (Galli et
al.,1999).

Portanto, os peixes ficam abaixo dazona de conforto térmico abaixo de 24°C e 0 consumo
de alimento torna-se reduzido e abaixo de 18°C cessa completamente (Lowe-Mcconnel,
1975).
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TEMPERATURA

—#—Semanal ——Semanall Semana lll =——Semana IV
= 3
b o I
< 25 B —— ; ¥ "
o 20
= 15
= 19
g 0
o T1 T2 T3 T1 T2 T3
é Manha Tarde
E Temperatura®C
> —#—Semana | 26,09 25,91 25,85 28,47 28,22 28,26
—l— Semana Il 26,46 26,07 26,27 28,62 28,46 28,34
Semana lll 24,11 23,88 23,97 26,87 26,57 26,31
—¥— Semana IV 26,13 25,39 254 29,54 29,08 28,58

Gréfico 1: Gréfico de variagcdo de temperatura

O pH variou de (6.4 a 7.8) durante o periodo experimental, mantendo-se dentro da faixa

ideal para a producdo de peixes de dgua doce, que € de 6 a 9,0. Fora dessa zona de

conforto, desenvolvimento dos peixes € comprometido e, dependendo do caso, pode

ocasionar um alto indice de mortalidade. Leira et., al (2017), afirma que o0s peixes

sobrevivem e crescem melhor em agua com pH entre 6 - 9. Se 0 pH sair dessa faixa, seu

crescimento sera afetado.

Ainda permanecendo nas faixas recomendadas por Pereira & Silva (2012), os valores de

pH entre 7 e 8 sdo os aconselhados para a obtencdo dos melhores resultados de engorda.
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Grafico 2: Gréfico de variacdo do ph
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4.3. Variaveis zootécnicas
Analisando o desempenho zootécnico apresentado pelos peixes no final do ensaio,

apresentados na tabela 5 segundo o teste de Tukey a 95% ndo mostrou diferencas
significativas no peso medio final (p>0,05), em relagdo ao comprimento houve diferenga
significativa entre os tratamentos onde o T3 mostrou mais eficiéncia em relacdo ao T1 e
T2, em relacdo ao ganho de peso estatisticamente ndo houve diferenca significativa
(p>0,05).

Tabela 5:Resultados do desempenho zootécnico

VARIAVEIS
TRATAMENTOS | GDP (g) C (cm) CE (9) TS (%)
T1-TFLM 0.232+0,04 2.07°+0,23 0,322 0,36 932
T2-TFP 0.272+0,08  2.020+0,31 0,392 £0,40 922
T3-CR 0.342+0,09  3.802 0,30 0.492 +0,47 912

TFLM = (Tratamento farinha de larva de mosca); TFP= (Tratamento farinha de peixe); CR= (Controle),
médias com letras diferentes na mesma coluna sédo estatisticamente diferente pelo teste de Tukey a 5 % de
significancia (p<0,05).

4.3.1. Crescimento Especifico
Resultados obtidos é possivel verificar que a farinha de larvas de mosca possui um

potencial adequado para ser administrado como ingrediente nas dietas de peixes, nédo
havendo diferencas significativas (p>0,05), visto que supriu as necessidades pretendidas
nas primeiras fases de vida da tilapia nildtica.

Resultados semelhantes foram obtidos por OGUNJI et al. (2008) utilizou larvas de mosca
doméstica (Musca domestica) como fonte de proteina para a alimentacdo de tilapias, com
obtencdo de boas taxas de crescimento especifico (~3,76%/dia) e conversdo alimentar
(1,05), resultado proporcionados possivelmente pelo bom perfil de aminoacidos em
comparacdo, por exemplo, com a farinha de peixe que foi o ingrediente substituido.
Neste estudo os autores relataram um elevado teor de extrato etéreo (19,8%) nas larvas
de mosca, o0 que deve ser levado em consideracdo na hora de formular as dietas. Em
trabalho semelhante, EZEWUDO, MONEBI e UGWUMBA (2015) observaram que a
substituicdo de 50-60% da farinha de peixe por farinha de larvas de moscas (Musca
domestica) na alimentacdo de alevinos de tilapias proporcionou crescimento e

desempenho adequado para os animais. Para alimentagdo de catfish africano (Clarias
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gariepinus) as larvas de moscas mostraram-se viaveis para sua utilizacdo (ANIEBO etal.,
2009).

4.3.2. Comprimento
Em relacdo ao comprimento ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos T1 e

T2 (p> 0,05), tendo mostrado diferenca o T3. Os dados obtidos nesta fase, corroboram
com os de LARA-FLORES et al. (2003). HISANO et al. (2007) mostram em seus estudos
que a substituicdo da farinha de peixe com a farinha de larva de mosca melhora o

crescimento das pos-larvas de tilapia.

4.3.3. Sobrevivéncia
Durante o ensaio foi possivel observar uma mortalidade de 23 p6s larvas, dentre os quais

8 no TFP3, 4 no TFLM 3, 3no TFLM 1, 9 no CR2, a sobrevivéncia foi de 93, 92 e 91%

respectivamente ndo havendo diferenca significativa estaticamente (p> 0,05).

Os elevados valores de sobrevivéncia (93, 92 e 91% respectivamente) estdo de acordo
com os de Jatoba & Mourifio (2015) que obtiveram uma sobrevivéncia de 94,67% no uso

de farinha de larva de mosca na racdo de alevinos de tilapias do Nilo
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5.Concluséo
Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir que a substituicdo da farinha de

larva de mosca proporciona bom rendimento. Sem ter havido diferencas significativas
estatisticamente para peso final, ganho de peso entre os tratamentos 1 (TFLM) e
tratamento 2 (TFP). A farinha de peixe (tratamento 2) apresentou os melhores resultados

de desempenho zootécnico comparado com a farinha de larvas de mosca.

De acordo com os dados obtidos, a utilizacdo de larva de mosca domestica como fonte
alternativa de alimento em substituicdo a fontes proteicas mais onerosas, por ser de facil
acesso e possuir um potencial capaz de suprir as necessidades dos peixes em termo de

proteina animal.
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6. RecomendacGes

>

Sugere-se a realizacdo de trabalhos semelhante de modo a aprofundar mais as
pesquisas em relagdo a farinha de larva de mosca.

Sugere-se a utilizacdo de farinha de larva de mosca na inclusdo de ragdo, em
diferentes niveis de inclusdo de modo a determinar qual melhor nivel de incluséo
para cada fase de crescimento do peixe.

Deve se massificar a producédo de farinha de larva de mosca para o uso nas dietas
de organismos aquaticos de modo a reduzir os custos de producao.
Recomenda-se que se faca o estudo de viabilidade econdmica da farinha de larva
de mosca de moda a saber ate que ponto pode reduzir os custos de producédo
Recomendasse que nos proximos trabalhos a serem feitos usando a farinha de
larva de mosca e farinha de peixe se faca uma mistura entre as duas farinhas de

modo a se usar como tratamento controle
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8. Anexos

Figura 3: Farinha de larva de Mosca e Larva de mosca

Figura 4: Medigéo e pesagemdas larvas

Figura 5: Resultados bromatologicos
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