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RESUMO
A agua € um recurso essencial para a sobrevivéncia dos seres vivos na terra. A sua ocorréncia
em condigGes inapropriadas, cria uma limitagdo e uma interdependéncia no seu uso. Cotsoane
é uma comunidade desprovida de um sistema que possa garantir o suprimento das necessidades
domeésticas, no que diz respeito ao consumo de agua de qualidade. Embora dispde-se de dois
furos que podiam responder positivamente na aquisi¢cdo da agua de qualidade, os mesmos
encontram-se com altos teores de sais, 0 que leva o0s residentes a optarem em usar a agua do
canal D14 do regadio de Chokwe, que divide a comunidade. Objectivou-se neste trabalho, pela
avaliacdo da qualidade da 4gua do canal, usado para o consumo humano, de modo a certificar-
se do seu estado no que concerne a toxicidade, estado fisico-quimico e também a sua estética.
A colecta de dados foi feita em duas fases, facto que consistiu devido ao fecho das actividades
curriculares do ano 2018 para 2019. As mesmas foram colectadas nos meses de Dezembro de
2018 e Fevereiro de 2019. O trabalho consistiu na realizacdo de um inquérito que facultaria o
conhecimento dos agroquimicos usados nos campos de producéo e a possivel intersec¢do com
a &gua do canal durante a sua aplicacdo. A ureia e 0 adubo composto NPK, sdo os produtos
usados nos campos, embora em pequenas porcdes. As analises das amostras eram precedidas
pelas colectas realizadas, em trés pontos estratégicos no canal. Os testes eram feitos no campo
de colectas “ in situ”, laboratério do ISPG, LPHAA e¢ LNHAA (para os agro-toxicos). Os
resultados das anélises, ndo reflectem valores anormais, ou seja, que possam interditar o uso da
agua em estudo, em relacdo ao padréo de potabilidade estabelecido pelo Ministério da saude
(2004) através do Diploma ministerial e pela WHO (2011), com a excep¢do da turvacao no
periodo da chuva que apresentou uma média de 669.18 NTU. A CE apresenta uma média de
462.06 uhmo/cm e 500 uhmo/cm para as analise de campo e de LPHAA respectivamente;
os cloretos uma média de 53.55 mg/l; o fésforo uma media de 0.07 mg/l; e o pH apresentou
valor médio de 7.84 para LPHAA, 7.71 do laborat6rio do ISPG e 7.96 das anélises de campo.
Através destes resultados, pode se afirmar que a agua encontra-se minimamente em condicdes

adequadas para 0 uso doméstico.

Palavras-Chave: Toxicidade, parametros fisico-quimicos, agroquimicos



ABSTRACT

Water is an essential resource for the survival of living beings on earth. It creates a limitation
in its use and interdependency if it is in an inappropriate state. Cotsoane is a community that
does not possess a water supply system that guarantees that their domestic water needs are met
particularly when referring to good quality water. Although the community has two boreholes
that might render the water safe and of good quality, these have been abandoned due to their
high salt content. The residents have opted to using water from the canal D14 of the Chokwe
irrigation scheme. Data were collected in two phases, which was due to the closure of curricular
activities from 2018 to 2019. They were collected in December 2018 and February 20109.
Therefore the objective of this investigation is to evaluate the water quality of the canal used
for human consumption in order to verify its toxicity, physicochemical and aesthetics state. A
survey was conducted to gain knowledge on the agrichemicals used in the fields and the
possible interaction with canal water during their application. The most used products are urea
and NPK fertilizer, although in small portion. Samples of the irrigation water were collected
from three strategic points along the canal. These were analyzed in situ, at the ISPG laboratory,
at LPHAA and LNHAA (for agro-toxins) the results from the analyses do not reflect any
abnormal values or any values that are prohibitive for water consumption when compared the
potability standards set by the Ministry of Health (2004) through the ministerial decree or those
set by WHO (2012). However, there was an exception with the results obtained for turbidity
during the rainy period which had a mean of 669.18 NTU. The electrical conductivity had a
mean of 462.06 and 500 from the tests done in situ and at the LPHAA respectively. Clorets had
a mean of 53.55 mg/l, phosphates 0.07 mg/l, pH with a mean of 7.84 from the LPHAA, 7.71
from the ISPG laboratory and 7.96 from tests in situ. These results show that the irrigation water

does not have any level of toxicity and is adequate for domestic use.

Key words: toxicity, physicochemical parameters, agrichemicals



Avaliacéo da qualidade de 4gua do canal usado para o consumo humano na comunidade de Cotsoane

1. INTRODUCAO
A agua é um recurso essencial para vida, saude, alimentos, desenvolvimento econdémico,
ambiental e sustentavel, por isso é essencial a sua enorme observancia no que tange ao seu

consumo, de modo a néo inserir patdgenos sobre o homem (Almeida 2010).

Estudos sobre mecanismos de armazenar e conduzir agua, vem sendo desenvolvidos desde as
épocas antigas. Segundo Terassaka, et al., (2014), a primeira cidade a progredir na construcao
de grandes aquedutos da rede de distribuicdo de &gua, é a cidade de Roma por volta de 1200
a 1700 a.c, onde apresentava uma soma que resultava aproximadamente nos 416 km de rede
de expansdo. A instalacdo da primeiras comunidades humanas, dependia da disponibilidade
da dgua e outros recursos essenciais e acessiveis, (Martins, 2014).

Segundo Netto et.al., (1998) sistema de abastecimento de &gua é o conjunto de obras,
equipamentos e servicos destinados ao suprimento de dgua potavel a uma comunidade para
fins de consumo domeéstico, servicos publicos, consumo industrial e outros.

O abastecimento de dgua em Mocambique, vinha sendo praticada pelos colonizadores, que
geravam os servicos de forma descentralizada. Segundo Triche, (2009) ap6s a independéncia
em 1975, todas as infra-estruturas de abastecimento de agua foram deterioradas pela guerra
civil que quase durou duas décadas. Entretanto, em 1998, o Governo de Mogcambique, tomou
a iniciativa de adoptar uma reforma institucional do desenvolvimento do sector do
abastecimento de agua e regulacdo do servigo nas grandes cidades, (Triche, 2009).

A abrangéncia das cidades no desenvolvimento do abastecimento de agua pelo FIPAG, incluiu
a cidade de Chokwe, que de acordo com Ministério da Administracéo Estatal, (2005), as fontes
de captacdo da agua de consumo humano sdo subterraneas. Salienta que dois tercos do
territorio do distrito, possui areas com ocorréncia de aguas subterraneas salobres, dessa area
inclui-se o Posto Administrativo de Lionde.

A comunidade de Cotsoane, possui duas fontes de captacdo subterraneas, onde a captacdo €
feita com base no uso de bombas manuais. A instalacdo de bombas manuais de baixo custo, é
uma das estratégias praticadas em regides para fornecer agua bacteriologicamente segura

(Black, 1998). No entanto, observou-se que existem grandes areas na Asia e Africa, onde as
aguas subterraneas nao podem ser usadas para beber, devido aos altos niveis de arsénio, fldor,
ferro e sal (Van de Hoek, 2010). Uma vez que a comunidade encontra-se dentro do regadio e
que tambem é dividida pelo canal, de certa forma opta em usar a &gua do canal para 0 consumo

humano, de modo a suprir as suas necessidades.

.Elaborado por: Elton Nhassengo Péagina | 1
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Estudos mostram que a expansao demografica afecta directamente na extin¢ao assim como na
degradacéo da qualidade da agua, devido ao desenvolvimento industrial, agricola entre outros.
As descargas dos efluentes domésticos sobre os cursos de agua, assim como as descargas
pontuais, isto é, fossas sépticas contaminam as fontes de disposi¢do da agua para 0 uso
humano, sendo que de acordo com Stockle (2001) dos 3% da dgua doce somente 1% €é que

esta disponivel para o uso humano.

Em zonas com indisponibilidade de fontes suficientes para o suprimento das necessidades
sanitarias do abastecimento puablico, as pessoas acabam recorrendo a fontes com fortes

influéncias antropogénicas (canais de rega).

Os canais de rega sao estruturas com propdsito de conduzir a &gua de um ponto para 0 outro,
garantindo a sua chegada nos pontos de utilizacdo, (Terassaka, et al., 2014). Esta agua, por
estar exposta, ha facilidade de poluicdo e contaminacdo atraves dos produtos de controlo de
pragas, infestantes assim como os fertilizantes. Sendo assim é necessario a avaliacdo desta

agua de modo a verificar até que ponto estes produtos comprometem a sua qualidade.

Por isso que Almeida (2010) sustenta que a analise da agua tem como proposito conhecer as
caracteristicas que a permitam sua idoneidade para um uso especifico, sendo neste caso
necessario a determinacdo de uma série de parametros que indiqguem informacgoes sobre sua

caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.

Portanto o trabalho focaliza a anélise da qualidade da &gua do uso agricola, usada para o

consumo humano, para transparecer o seu estado.
1.1.0Objectivos
1.1.1. Geral

Avaliar a influéncia de agroquimicos na agua do canal do uso agricola, consumida pela

populacéo.
1.1.2. Especificos

Identificar o tipo de adubos e pesticidas usados nos campos agricolas;
Determinar os parametros organolépticos, fisicos e quimicos da agua;
Determinar os agro-quimicos na dgua do canal D14 do Regadio de Chdkwe;

Determinar o nivel de toxicidade da agua para o consumo humano.

.Elaborado por: Elton Nhassengo Pégina | 2 .
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1.2. PROBLEMA E JUSTIFICATIVA

Nos ultimos anos, tem-se verificado uma crescente procura pela 4gua a nivel mundial, isto
devido a distribuicdo ndo equitativa deste recurso, portanto tem-se tornado dificil para
algumas populacGes a existéncia de uma agua cujo os parametros quimicos, fisicos e
microbioldgicos estejam dentro dos parametros admissiveis. A falta de 4gua adequada para o
consumo humano na comunidade de Cotsoane devido a inexisténcia de fontes de
abastecimento de dgua potavel, é uma enorme preocupacao que por sua vez leva a populacao
a usar agua do canal de rega dos campos agricolas do regadio de Chokwe, que por conseguinte
entra em contacto com os produtos quimicos usados nos campos.

Esta proximidade, com areas agricolas, potencializa o risco de exposi¢cdo das aguas
superficiais e subterraneas ricas em nitratos. As actividades agricolas sdo as maiores fontes de
contaminacdo ndo pontual de nitratos nas aguas, devido ao maior uso de fertilizantes
nitrogenados nas lavouras e a tendéncia para a criacdo animal concentrada (Manassaram, et
al., 2006).

Por conseguinte, € de extrema importancia que seja avaliada a qualidade da agua, pois a
populacdo pode estar sujeita a doencas que em algum momento a manifestacdo da mesma

pode ndo ser muito notoria, ou até mesmo com uma manifestagdo gradual.

.Elaborado por: Elton Nhassengo Péagina | 3 .
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Qualidade da agua

A gqualidade da agua é definida por parametros fisicos, quimicos e biolégicos, mas também
pelas caracteristicas do recurso hidrico, pelo sistema de abastecimento e pela utilizacao final.
Os padrdes de qualidade da agua dependem do uso pretendido da &gua, isto €, consumo
humano (beber, cozinhar, higiene doméstica e pessoal), producdo de alimentos (culturas ou
gado), industria e meio ambiente, (Action Contre La Faim, 2005).

No contesto agricola, qualidade da &gua de irrigacdo € tradicionalmente definida
principalmente pela quantidade total de sais dissolvidos, de modo a prevenir a salinizagéo de
campos de producio, (Agropecuéaria Cientifica no Semi-Arido, 2011).

Diferentes conjuntos de padrdes existem, e muitos paises tém seus préoprios padrbes de
referéncia, mas a orientacdo mundial que € dirigida pela Organiza¢do mundial da satde (OMS)
é a mais amplamente reconhecida sobre os padrdes de qualidade da adgua.

Uma quantidade suficiente de agua de boa qualidade é essencial para a satde. Uma propor¢éo
importante de doencas relacionadas a &gua estdo directamente ligadas a baixa qualidade da
agua, caracterizada por contaminacdo quimica ou microbiologica, (tabela 1 em Anexo). A
contaminacgdo quimica consiste na introducéo de produtos agricolas através da lixiviagdo de
campos, drenagem de esgotos domesticos e industriais ndo tratados. Esta contaminagdo
(quimica) é a que resulta em parte a bioldgica, sendo esta provocada pelas plantas que
proliferam pelo bem-estar garantido pelos agroquimicos nela depositada. E também resultante

da deposicdo de objectos farmacoldgicos nos cursos de agua.

2.2.Poluicao e toxicidade das fontes de agua

A qualidade das aguas naturais depende do grau da sua poluicdo, podendo haver a
possibilidade de uma rejeicdo caso seja registrado altos niveis da mesma, (Andrade, 2009).
Poluicdo é a introducdo, despejos ou mesmo deposi¢do de produtos que possam alterar o
estado da agua, principalmente dos cursos quer de forma temporaria assim como definitiva.
Um elemento torna-se toxico na dgua acima de uma concentracdo especifica, mas pode ser
benéfico ou mesmo essencial para a saide humana em concentragdes adequadas.

Para Action Contre La Faim (2005), a toxicidade tem diversas consequéncias, dependendo da
concentracdo dos produtos quimicos na agua:

» Toxicidade aguda: doenga ou morte violenta e imediata;

.Elaborado por: Elton Nhassengo Péagina | 4
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]

» Toxicidade subaguda: apenas uma certa percentagem da populacéo é afectada;

» Toxicidade crdnica: as consequéncias aparecem apds uma exposi¢cdo prolongada a
concentragdes limitadas, com um efeito cumulativo no organismo (como no caso do
fldor e arsénico).

O mesmo autor salienta que os principais elementos quimicos que afectam a satude humana
que podem aparecer na agua podem ser agrupados do seguinte modo:

» Elementos essenciais: Na, Mg, K, Ca, Si, P, S, Cl, H, C, O;

» Elementos toxicos: como, Pb, Cd, Al, Ag, Sb, Hg, U, Rn;

> Elementos essenciais que séo toxicos em niveis elevados: N, F, Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn, Se, Mo, Ba, Be. Portanto, quer os elementos essenciais assim como 0s toxicos,

todos podem ser promotores da toxicidade, em certos niveis considerados.
Pesticidas

Pesticidas sdo produtos que tem como propdsito a repulsdo, inibi¢do, destruicdo ou mesmo
controlo da invasdo de qualquer praga ou doencas que podem ser causadas por
microrganismos, que interferem no desenvolvimento das culturas, (Boland, et al., 2005). Este
produto garante a proteccdo do local onde ele tenha sido administrado e que a sua actuagéo
pode ser através do contacto directo, alimentagdo (para o caso de culturas, ou mesmo a
exposicdo ao ambiente. Ribeiro, et al., (2009) ressalta que € importante considerar que a

utilizacdo continua dos mesmos pode resultar em riscos a saude humana e ao meio ambiente.

Os pesticidas sdo classificados em duas classes nomeadamente: classe quimica que sdo 0s
organoclorados, organofosfatos, carbonatos, pirectroides, trinizinas, benzimidazdis,
organitrogenados e de classe do organismo alvo que também sdo os insecticidas, fungicidas,
herbicidas, acaricida, (Ribeiro, et al., 2009). De acordo com Mendes & Oliveira, (2004), os
pesticidas podem ser classificados de acordo com a fungdo a que se destinam, ou seja, de
acordo com a sua composi¢do quimica a saber: Insecticidas, Fungicidas, Herbicidas e

Produtos diversos.

A aplicacdo dos agro-quimicos nos campos de producdo, potencializa a producéo e
produtividade e aumenta o risco de contaminacdo dos campos, ambiente e das aguas
(subterraneas) através das recargas com agentes contaminantes e (superficiais) através das

drenagens, (Marchesan, et al., 2010)

]
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De acoro com Marchesan, et al., (2010), uma das formas mais eficazes de determinar os agro-
toxicos sao 0 método de cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia com detec¢do por Arranjos
de Diodos HPLC-DAD e GC-ECD.

O Sugimoto, (2009), aponta o espectrémetro de massa, como equipamento de Ultima geracao
usado para a identificacdo e quantificacdo de agro-toxicos. Salienta que quer o método de
espectrometro de massa assim como a Cromatografia Liquida de alta eficiéncia referenciado
por Marchesan, os dois representam uma grande contribuicdo para 0 monitoramento de agro-

toxicos.
2.3. Analise da qualidade da agua (organolépticas, fisico-quimicos)

As analises da qualidade da agua € que ditam a sua disposi¢do actual e é através delas que
podes comecar a dar indicagdes para 0 seu uso assim como suas restricdes, (Nogueira, et al.,
2015).

Nos parametros fisicos destaca-se a turvacdo, cor, temperatura, sabor e odor, sendo que para
0s quimicos sdo potencial hidrogenidnico (pH), Condutividade eléctrica, Oxigénio dissolvido
(OD) e cloretos (Nogueira, et al., 2015).

Segundo Mendes & Oliveira, (2004), os parametros organolépticos sdo: Cor, Turvacao ou

turbidez, Aroma ou Cheiro, Sabor ou gosto e Temperatura.
2.3.1. Parametros organolépticos
a) Cor

A cor é o resultado de uma sensacdo fisioldgica, causada pela ac¢do da luz incidente numa
determinada regido da retina, sobre os pigmentos dos cones que nela existem, (Mendes &
Oliveira, 2004). Ela pode ser de origem real, resultado da dissolucdo de certas substancias,
assim como de origem aparente, quando resulta da presenca de substancias quer e solucao

assim como em suspensao.

Segundo Mendes & Oliveira, (2004), a coloracdo da agua, leva primeiramente a suspeitas e

consequentemente a rejeicdo da mesma pelo consumidor, embora ndo possa ter significado
b) Turvacéo

E e dificuldade que a &gua possui em passar luz as profundezas das amostras devido a presenca

de particulas no estado coloidal em suspenséo, (Saneamento de Goias S/A, 2006).
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Para Fundo Nacional de Saude (2014) turbidez da agua é principalmente direccionada as
particulas sélidas em suspensdo que diminuem a sua transparéncia e reduzem a transmisséo
da luz no meio, que pode ser provocada por plancton, algas, detritos organicos e outras
substancias, como zinco, ferro, compostos de manganés e areia, resultantes do processo
natural de erosdo ou adicao de despejos domésticos ou industriais.

As particulas em suspensdo que se encontram no estado coloidal abrigam microrganismos
como virus, bactérias e protozodrios, por isso, a turbidez é considerado um indicador da
presenca de agentes patogénicos na agua, (World Health Organization, 2011). E estabelecido
uma turvacdo que ndo pode ser ultrapassada para dgua do consumo humano na tabela 3 em
anexo.

Este € um pardmetro que indica o tipo de ETA a ser dimensionamento, pois estabelece limites
para a restricdo assim como a incorporacao de certas etapas de tratamento de agua para o

consumo humano.
c) Temperatura

Este € um parametro catalisador da ionizacdo e solubilidade dos compostos presentes na agua.
O aumento da temperatura reduz a solubilidade dos gases como é caso do oxigénio dissolvido.
A sua variacdo interfere na relacdo pH, gas carbdnico, alcalinidade e cloro residual (para agua
tratada), (Saneamento de Goias S/A, 2006).

Segundo Nogueira et.al., (2015) a temperatura superficial é influenciada por factores como
latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia, vazao e profundidade, e Cetesb (citado por
Nogueira, et al., 2015), salienta que a elevacao da temperatura da agua em cursos é geralmente

causada por despejos industriais e de usinas termoeléctricos.
d) Sabor e Odor

Estes pardmetros resultam da presenca de alguns compostos quimicos na agua (como € o caso
de: sais dissolvidos produzindo sabor salino; gases dissolvidos) ou de substancias
provenientes do metabolismo de plantas aquéticas (exe. algas) (Fundo Nacional de Saude,
2014).

A importéancia destes parametros esta relacionado a possibilidade significativa de rejeicéo,
pela populagdo abastecida, e também o padrdo de potabilidade vigente segundo o (Ministério
da Salde, 2006) gque exige que a agua para consumo humano seja insipida (sem sabor) e

completamente inodora (sem cheiro).
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2.3.2. Parametros fisicos — quimicos

Os parametros fisico-quimicos sdo os indicadores mais usados na caracterizagdo do estado
da qualidade dos recursos hidricos, exigindo a analise de um numero consideravel, de

parametros de modo obter uma caracterizacdo conveniente, (Paulos, 2008).
a) Potencial hidrogénio idnico (pH)

Segundo Nogueira et.al., (2015) e Saneamento de Goias (2006), o potencial hidrogénio iénico
representa a intensidade com que uma solugdo apresenta condi¢des &cidas ou alcalinas de um
meio liquido, por meio da medicdo da presenca de ides de hidrogénio “H*”. E considerado
um dos parametros muito importantes nas estacfes de tratamento de agua, pois aponta o ponto
optimo da floculacdo de modo a garantir a melhor decantacdo, (Conselho Regional de
Quimica, 2008).

Segundo a World Health Organization (2011), o pH é um dos parametros operacionais
importantes, no controlo da qualidade da agua e que ndo possui impactos directos aos

consumidores.

Um pH que se encontra fora do intervalo normal, € um bom indicador de uma qualidade
anormal da agua ou de presenca de um ido tdxico, que pode comprometer a vida microbiana
dentro do habitat, criar desequilibrios assim como danificar as raizes das plantas, (Gomes e
Pedrefio citados por Almeida, 2010).

b) Condutividade eléctrica

Condutividade eléctrica é uma medida da habilidade de uma solucdo aquosa de conduzir
corrente eléctrica devido a presenca de ides. Ela depende da temperatura, por iSso € necessario
que os seus dados devem ser encaminhados nas condi¢es da temperatura na qual foram

medidos, (Nogueira, et al., 2015).

Na concepgdo agricola Almeida, (2010), considera condutividade eléctrica, como parametro
para determinar a potencialidade de salinizar um certo solo. Ela somente quantifica-os e nao
os especifica. A condutividade eléctrica, € um dos pardmetros cuja sua variacdo é
acompanhada pela variagdo da temperatura e que para uma melhor concepcéo dos resultados,
(Pinto,2007 Citado por Nogueira, et al., 2015) alega que para objectivos de comparacao de

dados de CE, deve se definir uma das temperaturas de referéncia (20°C ou 25°C).

c) Oxigénio Dissolvido (OD)
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E 0 oxigénio presente na 4gua, que garante o suprimento metabdlico das espécies 14 existentes.
A sua solubilidade depende muito das condi¢fes em que a agua se encontra, como € o caso da
temperatura, pressdo atmosférica local e a salinidade da agua, (Imbiriba, et al., 2000). As
principais fontes de oxigénio para 4gua sdo a atmosfera e a fotossintese. Nogueira, et al.,
(2015), também sustenta que o OD € o elemento principal no metabolismo dos
microrganismos aerobicos que habitam em aguas naturais ou reatores para o tratamento de
esgotos e que também a uma concentracdo abaixo de 0.4mg/l, amaioria das especies ndo

resistem.

Fiocuri e Filho (2005), alegam que o oxigénio dissolvido é considerado indicador da poluicao
da 4gua pela matéria organica e efluentes, pois esta necessita de uma decomposicao, que é

feita pelos microrganismos onde competem o uso do oxigénio durante o processo.

O mesmo autor volta a referir que o oxigénio perdido durante o processo da decomposicao, é
compensado através da fotossintese das plantas que se encontram na agua.

d) Cloretos

A presenca de cloretos na agua esta associada a existéncia de jazidas naturais no caminho por
ela percorrida e também pela poluicdo através de esgotos e efluentes industriais, (Saneamento
de Goias S/A, 2006). Os cloretos derivam de acidos e hidroxidos fortes, e estes actuam na
oxidacdo de condutas metélicas, e em quantidades excessivas causam gostos perceptiveis agua
tendendo as rejeicoes.

Altos teores de concertacdo de cloretos na agua (acima de 250 mg/l), torna a &gua
possivelmente detectavel através do sabor, (World Health Organization 2011).

e) Nitratos

Um dos elementos essenciais ao desenvolvimento da vida da animal e vegetal, devido a sua
participacao na constituicdo de muita das moléculas essenciais, € 0 azoto, (Mendes & Oliveira,
2004). Os nitratos resultam da nitrificagdo amoniacal, proveniente da matéria organica

facilmente assim como ndo facilmente degradavel, pela sua imobilizagéo.

O consumo de alimentos e &gua com teores excessivos de nitratos e nitritos pode ser encarado
como um problema para a saide humana, pois 0s nitritos sdo percursores de N-nitrosaminas

e outros compostos N-nitrosos que sdo toxicos e carcinogénicos. Os nitritos depois de
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ingeridos podem formar no estbmago compostos N-nitrosos toxicos, por reac¢do com aminas
secundarias que também podem ser provenientes dos alimentos ingeridos.
A hemoglobina possui a fungéo de transportar o oxigénio ao tecido.

Por outro lado, os nitritos podem igualmente interagir com a hemoglobina oxidando o seu ido
ferroso (Fe2+) a ido férrico (Fe3+) formando assim a metemoglobina que ndo tem a
capacidade de transportar o oxigénio, (Figueira, et al., 2007).

As criancas € que sdo as mais susceptiveis a formacdo da metemoglobina que os adultos
devido ao factor como:
» Maior ingestdo de liquidos 3 vezes mais que um adulto;

» Secrecdo gastrica incompleta, o que lava o pH a ficarentre 5e 7.

f) Fosforo
O fosforo € um dos elementos essenciais para as plantas e animais. Em solos altamente
intemperados a disponibilidade de fésforo pode ser muito baixa, necessitando aplicacdo de
fertilizantes (NOVAIS; SMYTH 1999 citado por Klein, et al., 2012).
O fosforo encontra-se na solugdo como ides ortofosfatos, forma derivada do H3PO4. O fésforo
pode ser encontrado em formas inorganicas e organicas, sendo que a organica aumenta com o
aumento da matéria organica e com a diminui¢do do pH.
A forma quimica do Fosforo no solo depende do pH, na faixa entre 4 e 8 predomina a forma
H2PO4-, sendo esta a principal forma de absorcdo das plantas, (Klein, et al., 2012). O
Ministério da Saude, (2004), atraves do Diploma ministerial alega que o LMA de fdsforo na
agua para o consumo Humano é de 0.1mg/l, sendo acima deste promotor da proliferacdo de
microorganismos.

2.4. Fontes de 4gua e suas qualidades

a) Aguada Chuva
A colecta e 0 armazenamento da agua da chuva € um mecanismo de aquisicdo de uma agua
de uma qualidade boa. A qualidade bacterioldgica dessa agua depende da limpeza da
superficie de colecta, canais e tanques, e nos métodos de armazenamento, (Action Contre La
Faim, 2005).
As principais vantagens da dgua da chuva para consumo humano s&o:

» Muito baixo risco de contaminacéo biologica;

» Condutividade muito baixa;

> Turbidez muito baixa.
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b) Agua Superficial (rios)
E a 4gua que se encontra susceptivel & poluicdo artificial, por estar exposto ao ar livre,
principalmente pelo homem. A qualidade das &guas superficiais pode ser garantida pelo
homem através da gestdo dos mananciais. Estas fontes classificam-se em mananciais de Tipo
A (4guas subterraneas ou superficiais, provenientes de bacias sanitariamente protegidas, faz-
se a desinfeccdo), Tipo B (mananciais ndo protegidos com tratamento complementar ndo
inclui coagulacéo), Tipo C (tratamento convencional), Tipo D fontes ndo protegidas e sujeitas
a poluicdes, (ABNT, 2001).
As principais caracteristicas da agua de superficie incluem o seguinte:
» A contaminacdo microbioldgica, que é geralmente severa particularmente se o rio flui
em &reas habitadas;
> Existéncia de um risco limitado de niveis toxicos de elementos minerais. O que
significa que as aguas superficiais representam uma alternativa adequada as aguas
subterraneas contaminadas naturalmente (por exemplo, com arsénio ou fluoreto);
> Eles fornecem uma soluc¢éo rapida e de curto prazo para um problema temporério de
poluicdo;
» Uma série de indicadores bioldgicos (peixes, plantas, algas) facilita a identificacdo da
poluicdo;
> A turbidez geralmente € alta, com o risco de adsorcdo de patbgenos em particulas

suspensas.

l. Factores de poluicédo

v' Proteccdo fraca contra riscos directos de contaminacao (por exemplo, poluicdo fecal
humana ou animal).

v' Presenca de matéria organica (cuja degradacdo causa diminuicdo dos niveis de
oxigénio dissolvido).

v A presenca de nutrientes vegetais (por exemplo, da poluicdo agricola) pode causar a
eutrofizacdo da agua.

v" Possivel presenca de pesticidas (organoclorados, organofosforados, carbamatos, etc.),

Se Seu uso é comum na area.
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[l.  Analises recomendadas

v Andlises bioldgicas regulares, turbidez e condutividade, que sdo uns indicadores
ocasionais de poluigdes.

v Verificacdo completa dos principais elementos e minerais téxicos ao iniciar o
programa e, em seguida, duas vezes por ano (fim das estacfes chuvosa e seca para
contabilizar qualquer fenémeno de concentracgdo / diluicao).

v Analise regular de PO4, NOs, K, principalmente para o risco de polui¢cdo agricola,
incluindo pesticidas ou fertilizantes, ou se 0 monitoramento da condutividade mostra
um aumento inesperado.

v" Monitorizacdo de potassio, fosfatos e particularmente nitrato (NO3s) e pesticidas

(atrazina) em zonas agricolas intensivas.
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(D

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Descricéo da area do estudo

Cotsoane é uma Comunidade pertencente a Localidade de Conhane, Posto Administrativo de
Lionde, Distrito de Chokwe. Ela liga-se com a comunidade de Conhane ao Norte, com Hokwe
a Este, Mapapa ao Sul, com as coordenadas (24°41'31.93"S e 33° 6'39.09"E).O clima
predominante nesta area é do tipo semi-arido, onde a precipitagdo anual varia entre 500 a
800mm e a evapotranspiracdo de referéncia compreende entre 1400 a 1500 mm. As
temperaturas médias anuais variam entre 22°C a 26 °C e a humidade média anual compreende-
se entre 60-65%. A irregularidade das chuvas ocasiona estiagem e secas frequentes, mesmo
durante a estagdo chuvosa. A comunidade é banhada pela grande infra-estrutura agricola, que

é o canal do regadio de Chokwe e apresenta solos de textura argilosa, (Ministério da
Administracdo Estatal, 2005).

Figura 1: Imagem de satélite da demarcac&o do local de estudo
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Figura: 2. Mapa topografico da area do estudo (resultante de Google Earth, Tcx converter e Suffer
15.3)

3.2. Tipo de adubos e pesticidas usados nos campos agricolas

Estes sdo os produtos usados nos campos agricolas, para garantir-se a producdo e
produtividade, através da estabilizacdo dos nutrientes para as culturas, assim como a inibicéo
da invasdo das mesmas pelas pestes. Por serem produtos quimicos e que de certa forma
apresentam uma toxicidade, além de terem efeitos positivos também podem causar efeitos
adversos ao meio ambiente, especialmente na dgua para o consumo. Portanto, foi necessario
a realizacdo de um inquérito esse que consistiu, na aquisicao de informacdes relacionadas ao
tipo de agro-quimicos usados nos campos de producdo. Durante a colecta de informagdes,
pode-se notar que naquela comunidade pratica-se a agricultura de subsisténcia, o que de certa

forma acaba dificultando a certos produtores a aquisi¢do dos produtos.

Na colecta de informacgdes, inqueriu-se 13 agricultores das quis 5 alegaram nédo estarem a usar
agro-quimicos devido a falta de fundos para a aquisi¢do. Os que admitiram o uso de agro-
quimicos, apontaram dos adubos a Ureia [CO(NH2)2] e Composto (N12P22K12), e cipermetrina

(C22H19CI2NO3) e maconzeb (CgH12MnN4SgZn) para os pesticidas.

O uso dos pesticidas é muito raro pois salienta-se que, ultimamente ndo se tem tido uma praga

tdo devastadora ao ponto alta necessidade destes produtos, ao passo que o dos adubos € que
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tem sido indispensavel. Dos produtores inqueridos somente 15.38% é que falaram do uso

destes pesticidas, sendo cipermetrina para milho e maconzeb para tomate.
3.2.1. Descricéo dos agro-quimicos
a) Ureia [CO(NH.)2]

Ela é caracterizada como fertilizante sélido granulado com concentracdo por volta de 44 e
46% de nitrogénio na forma amidica (Cantarella, 2007 citado por Martins 2013). O mesmo
autor aumenta dizendo que o uso da ureia ndo é somente pela alta concentragéo de nitrogénio,
mas também por conter menor custo de fabricacdo, alta solubilidade, baixa corrosividade e
facilidade de mistura com outras fontes. Embora entrando em contacto com a ureia existente
no solo e em residuos vegetais, ela sofre hidrdlise, gerando Carbonato de aménio
[(NH4)2C03)], esse que o seu acumulo gera o aumento de pH, o seu uso e necessidade ndo
deixa de importante na garantia de uma boa produtividade.

b) Composto (N12P24K12)

E um fertilizante resultante da mistura de produtos em p6, que passam pelo processo de
granulacdo para que os diferentes nutrientes figuem no mesmo granulo, (Boletim Técnico
Universidade Federal de Lavras Departamento de Ciéncia do Solo, 2012). Este composto €
aplicado de modo a tornar um certo campo de producéo rico ou disponibilizado de nutrientes

esséncias para a producdo e produtividade.

Os fertilizantes, sdo Uteis até certo ponto, pois quando sdo aplicados sem uma pré-analise,
acabam por salinizar o solo, principalmente se o sistema de drenagem for fraco. Na agua para
0 consumo humano, a presenca demasiada de elementos NPK, faz ocorrer a eutrofizacdo que

por conseguinte pode ocasionar a contaminagdo da mesma pelas algas, (WHO, 2011).
c) Cipermetrina (C22H19CI2NO3)

Cipermetrina é um insecticida que age por contacto e ingestdo nos alvos bioldgicos que
causam consideraveis danos a producéo das culturas do algodéo, arroz, batata, cafe, citros,
feijao, mandioca, milho, soja e tomate. E aconselhavel a aplicacio do mesmo nos periodos em
que nao se regista, ventos fortes (10km/h), altas temperaturas acima de 27°, uma humidade

relativa de 50%, (Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, SD).

Admite-se o intervalo de seguranca no uso deste produto de acordo com as culturas:
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Arroz e tomate (10 dias); batata, feijdo e mandioca (14 dias); algoddo (20 dias); Citrinos

(28dias) e café, milho e soja (3 dias).
d) Maconzeb (CgH12MnN4SgZn)

E um pesticida destacado na classe de organismo alvo como fungicida e acaricida e que quanto
a classificacéo toxicoldgica ele € da classe I11. E um produto muito perigoso, que necessita de
uma enorme atencdo no que diz respeito aos produtos que tenham sido pulverizados por este,

principalmente no intervalo da sua actuagio, (Agropecudria Cientifica no Semi-Arido, 2011).

E de extrema importancia realcar que por ser também um acaricida, tem de se evitar a
aplicacdo do mesmo no periodo da floracdo, pois mata as abelhas que retiram a seiva para o
fabrico de mel. De acordo com (Boletim Técnico Universidade Federal de Lavras
Departamento de Ciéncia do Solo, 2012), a ingestdo diaria aceitavel tem de ser igual a 0.03
mg/kg p.c.

3.3. Colecta de amostras

As amostras foram colectadas em dois periodos, isto &, nos meses de Dezembro de 2018 e
finais de Fevereiro de 2019, de modo a se verificar a influéncia da chuva na alteracdo do estado
da &4gua em estudo, sendo no total 62 amostras. As colectas foram feitas em trés pontos
especificos, onde abundantemente capta-se a agua consumida e portam as seguintes
coordenadas: S24.69503°, E-033.10379° para o ponto 1, S24.69480°, E-033.10509° para o
ponto 2 ¢ S24.69431°, E-033.10735° para o ponto 3. As coordenadas foram adquiridas através
de um GPS de Marca GARMIN versdo 2017, ilustrada na figura 3. As andlises foram
realizadas em 4 locais, como mostra a tabela 1, de modo a se ter a certeza no diz respeito a

variabilidade dos resultados.

Figura 3. GPS usado no georenferenciamento de pontos de
colecta de amostras
]
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Para as analises do campo, usou-se 0 Condetivimetro de marca HANNA, que fazia as leituras

em ms/cm e us/cm. Usou-se também o pH — metro da mesma marca, o qual lia o pH junto

com a temperatura simultaneamente.

Figura 4:Condetivimetro usado para analise "in situ": Figura 5: pH- metro

As leituras do laboratorio da instituicdo, eram feitas com base no uso do pH metro e
Turbidimetro, também da marca APEX e HANNA respectivamente. A verificacdo do pH em
todos os sitios, era para se verificar a variabilidade dos resultados adquiridos, bem como a

eficacia dos instrumentos para com o outro.

Figura 6: Turbidimetro Figura 7: pH-metro usado no laboratdrio
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A leitura do pH é a mesma para ambos os instrumentos, lendo ambos os pardmetros
simultaneamente isto é, pH e a temperatura. A leitura do pH no laboratorio da instituicdo
somente foi feita no primeiro periodo, ndo sendo possivel no segundo devido ao
desaparecimento do instrumento. Em cada leitura, sempre os eléctrodos eram lavadas com
agua destilada, produzida no laboratoério para se evitar a interferéncia dos resultados de uma

amostra com a outra.
3.4. Leituras feitas nos laboratdérios externos

Todos os parametros analisados com o0s instrumentos a cima citados, foram também
analisados no laboratorio provincial de higiene aguas e alimentos (LPHAA), com o0 acréscimo
de alguns que ndo tinham sido feitos. Estes parametros sdao cor, depdsitos, cheiro, Nitratos,
nitritos, cloretos, amoniaco, dureza, ferro total, alcalinidade total e fosforo total. Neste
laboratdrio foram levadas 9 amostras 3 vezes, devido aos ponto de colectadas mesmas. De
todos os parametros necessitados, o Unico que o laboratério que se encontrava em condicoes
de analisa-lo era os residuos dos pesticidas, o que culminou com colecta de mais nove (9),

amostras para 0 LNHAA, com o intuito de fazer este parametro.
Métodos de colecta

A colecta de agua para 0 LPHAA, baseava-se no uso de garrafas plasticas de 1.5 litros de
volume, onde eram introduzidas na &gua numa profundidade compreendida entre 15 a 30 cm,
e lavadas 3 vezes consecutivas, para evitar-se a influéncia da garrafa na agua colectada,
(Vianna, et al. 2011). Estas amostras eram portadas numa colma, do local da colecta até o

laborat6rio no mesmo dia.

Para as amostras do LNHAA, a colecta da dgua no canal foi auxiliada com o uso de uma
garrafa plastica cortada por cima e acoplado a um peso que permitia que o recipiente
afundasse, de modo a captar a 4gua do fundo do canal. As amostras foram colectadas e
mandadas ao laboratério, em 6 garrafas de 1.5 litros e 3 de 500 ml, ndo sendo possivel a
submisséo das mesmas no mesmo dia. Apos a submisséo das amostras, o laboratorio leva um

periodo de 15 dias Uteis para a emissao dos resultados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados representados sdo o produto das analises feitas nos 3 laboratérios e “in situ”,
como ilustra a tabela 1.

Tabela 1: Locais onde foram feitas as analises

Parametro In situ/lab ISPG LPHAA LNHAA
Turbidez X X
CE X X
pH X X
Nitratos X
Cloretos X
Faésforo total X
Residuos de Pesticidas X

4.1. Reflexdo dos pesticidas totais.

Os resultados das analises laboratoriais, relativas a verificagdo da existéncia dos residuos de
pesticidas na 4gua, deram negativos, ou seja, foi comprovado a inexisténcia de residuos de
pesticidas.

Diferentemente de outros parametros, os resultados deste parametro para este laboratério

(LNHAA), ndo foram apresentados de forma numeral.
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4.2. Resultados da turbidez

Os gréficos 8 e 9 reflectem os resultados das analises feitas nos laboratorios de ISPG e
LPHAA respectivamente.
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Figura 8:Grafico da turvacdo dos dados locais
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Figura 9: Gréafico da Turvacdo do LPHAA
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Os graficos das figuras 8 e 9, reflectem o estado da agua em estudo no que diz respeito a
turvacdo. As primeiras analises do campo, colheram resultados positivos, isto €, encontravam-
se dentro dos padrdes estabelecidos pela WHO (2011) assim como pelo Ministério da Saude
(2004), que asseguram que 0 méximo da turbidez da agua para o consumo humano, tem de
ser de 5SNTU (figura 3 em anexo). O mesmo recomenda a portaria brasileira (2011), que em
estacOes de tratamento onde as condi¢des ndo permitem um tratamento intensivo, 0 maximo

de turvagéo para o tratamento tem de ser SNTU.

Os resultados foram diferentes nas colectas feitas dos ultimos 5 dias (figura 8), os quais
coincidiram com a queda de chuva. Essa subida mostrou que esta &gua, no tempo da chuva
fica muito turva pois resultou numa média de 669.18 NTU e com valor maximo de 835.50
NTU, portanto nesse intervalo ela representa um risco para os consumidores. Estudos feitos
pelo Mann et al., (2007) indicam que doencas gastrointestinais aumentam principalmente nas
criancas e idosos com um indice elevado de turbidez. Sendo assim os resultados de Cotsoane

apresenta uma ameaca grave para 0s consumidores, especialmente no periodo chuvoso.

4.3. Resultados da condutividade eléctrica

Os graficos representados nas figuras 10 e 11, mostram o estado da condetividade eléctrica

consoante os locais onde foram realizadas as analises.
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Figura 10: Grafico da CE do campo
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Figura 11: Gréfico da CE do LPHAA

Sendo a CE, um indicador de ides dissociados na &gua através da intensidade da corrente
eléctrica, para o estudo feito ela responde positivamente, consoante a recomendacdo do
ministério da saude (2004) e WHO (2011), que recomendam um de intervalo de 500 a 2000
uhmo/cm, para a agua do consumo humano, tendo-se alcancado umas médias 462.06
uhmo /cm para analises de campo e 500 uhmo/cm e um valor maximo de 722 uhmo/cm,

resultantes das analises do LPHAA.
4.4. Resultados da temperatura

O grafico da figura 12 representa a temperatura, analisada no campo da colecta.
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Figura 12: Gréafico temperatura analisada no campo
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A temperatura média registada no periodo das analises foi de 29.94 °C, essa que para 0O
monitoramento da condutividade eléctrica estaria fora do padrdo de acordo com Pinto,2007
Citado por Nogueira, et al., (2015), sugere que para objectivos de comparagdo de dados de
CE, deve se definir umas temperaturas (20°C ou 25°C).

De acordo com Saneamento de Goias S/A, (2006), a temperatura € o condicionador ou seja
catalisador das recgbes quimicas. A solubilidade, e a ionizacdo, sdo processos em que a
temperatura € o maior interveniente. O valor do pH muda através da ionizacdo, essa que resulta
da elevacdo da temperatura. A solubilidade dos gases decresce na medida em que a
temperatura aumenta. Portanto a temperatura da agua faz alterar o pH, alcalinidade, gas

carbdnico assim como o cloro residual.
4.5. Resultados do pH

Sendo pH um parametro sensivel, e como existiam instrumentos adequados para a sua

analise, ela foi analisada nos 3 locais, como mostram as figuras 13, 14 e 15.
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Figura 13: Grafico de pH Resultante das analises do Laboratério do ISPG
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Gréafico de pH
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Figura 14: Grafico do pH resultante das analises de colectas do campo
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Figura 15: Gréafico de pH do LPHAA
Os resultados do pH analisado de varias formas (in situ, no laboratério do ISPG e no LPHAA),
em nenhum dos casos esteve fora do padrdo estabelecido pela WHO (2011) e diploma
ministerial (6.5 a 8.5) assim como pela portaria brasileira (2011) (6.5 a 9.5). Foram alcancadas
umas meédias de 7.84 para LPHAA; 7.71 para o laboratério do ISPG e 7.96 para as analises do
campo. Entretanto, estes respondem positivamente quanto ao necessitado para 0 consumo

humano.

]
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O que leva o valor do pH a variar, deve-se ao factor temperatura, essa que durante a
movimentacao das amostras do ponto de colecta ao local das analises, admite a realizacdo de

reaccoes bruscas.
4.6. Resultados de nitratos

A figura 16 mostra a quantidade de nitratos na agua em estudo, referidos pelas amostras

submetidas.
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Figura 16: Grafico dos nitratos resultantes da analise do LPHAA

O diploma ministerial recomenda, 0 maximo de nitratos para 0 consumo humano um nivel de
50 mg/l, sendo que no estudo realizado foi alcangado uma média de 0.51 mg/l, o que significa
que ndo ha indicios de haver interrupcGes da circulacdo do oxigénio, que pode resultar da
formacdo da metemoglobina (Figueira, et al., 2007), proveniente deste composto quimico, isto
é, ela esta 6ptima quanto a este composto. As séries 1, 2 e 3 representam o nimero de vezes

que foram levadas as amostras para o laboratorio.

]
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4.7. Resultados de cloretos

Grafico de cloretos, representado na figura 17.
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Figura 17: Grafico de cloretos resultantes da analise do LPHAA

O Gréfico de cloretos apresenta resultados satisfatorios com uma média de 53,55 mg/l ou seja,
encontra-se dentro do padrdo de potabilidade adoptado pela WHO (2011), através da
sustentacdo de que a &gua para 0 consumo humano nao pode ultrapassar 250 mg/l de cloretos,
sendo sustentado também pelo diploma ministerial (2004) e a portaria brasileira (2011), que
recomendam o mesmo valor como o LMA. Valores de cloretos acima do estabelecido pelas
entidades acima supracitadas, torna dgua agressiva e com gosto perceptivel tendendo a ser
rejeitavel, (Saneamento de Goias S/A, 2006).
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4.8. Resultados do fosforo total

O grafico 18, representa a concertacdo de fosforo no trabalho em causa.
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Figura 18: Grafico do fdsforo total resultante da analise do LPHAA

O limite maximo admissivel de fésforo na dgua para o consumo humano, é de 0.1 mg/I. Sendo
que para agua em estudo, ela apresenta uma média de 0.07 mg/l o que significa que ndo se
encontra fora do padréo estabelecido pela WHO (2011), Diplomo ministerial (2004) e a
portaria brasileira (2011). Estes resultados ndo s&o de se estranhar pois normalmente a
presenca de Fdésforo nos mananciais resulta de despejos domésticos e em certos despejos

industriais, embora também possa surgir da dissolucao de compostos do solo, (Filho, 2009).

4.9. Analise de pesticidas totais

A auséncia de pesticidas totais, resultado reflectido pelo LNHAA, é uma indicacdo da
inexisténcia de produtos toxicos na dgua em estudo, embora a analise de elementos toxicos
era crucial de modo a se ter uma certeza convincente. Entretanto, ha indicacbes de nédo
existéncia de despejos pontuais, ou deposicdes destes produtos de varios mecanismos no

canal.
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4.10. Nivel de toxicidade

Segundo Action Contre La Faim (2005) existem 3 niveis de toxicidade: aguda, subaguda e
cronica e que os elementos essenciais torna-se toxicos quando apresenta um nivel elevado.
Os resultados encontrados ndo ddo uma indicacéo de toxicidade, pois ndo se encontram fora
dos padrfes estabelecidos pelas entidades vigentes pela qualidade da &gua para o consumo
humano, quer em valores abaixo assim como acima estabelecidos.
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5. CONCLUSAO

A avaliacdo da 4gua em estudo, ndo traz consigo valores atipicos ou seja, os resultados da sua
andlise, impossibilitam-na para consumo, com a excepcéao da turvacdo, embora haja algumas
observacdes, ndo ha indicios que possam tornar impropria para o consumo. Mesmo no acto
da colecta de informacdo (inquérito), pode-se perceber que sdo poucos agricultores que
utilizam os produtos quimicos, pelas raz6es econdémicas e que estdo consciencializado no quéo

perigoso é o contacto dos agroquimicos com a agua.

A inexisténcia de altas concentragcdes de compostos considerados toxicos ou indicadores da
toxicidade ou mesmo capazes de demonstrar a impossibilidade do uso do precioso liquido,
leva a constatar que ndo ha contacto directo entre 0s campos agricolas e o canal.

No que concerne a parametros organolépticos (turvacdo, sabor, odor e cheiro), ndo foram
detectadas algumas anomalias, que ditam a restricdo do uso desta &gua com a excepcdo da
turvacdo. Quanto aos adubos (ureia e compostos), era suposto que se detecte-se altos teores
de nitratos e fosforo, pois sdo os parametros que foram analisados, mas estes apresentam
valores que estdo dentro do estabelecido para o consumo humano. O mesmo para os pesticidas,
uma vez que ndo foi detectado a presenca de residuos de pesticidas, (cipermetrina e maconzeb)
n&do se pode apurar a possibilidade de haver uma contaminagédo gerada por estes produtos.

O mapa topogréafico da figura 2, reflecte que a zona dos campos de producdo arredores do
canal em estudo, encontram-se a uma cota abaixo da cota do canal, o que leva também a
constatar que mesmo na época chuvosa, o canal ndo pode receber dgua proveniente da

lixiviacdo de campos mas sim dos abrigos da comunidade visto o canal divide a mesma.

Embora a aplicacdo de produtos quimicos ndo seja tdo forte, os resultados ditam que os
agricultores encontra-se sensibilizados e ndo depositam os agro-tdxicos através da lavagem
de equipamentos apos a sua aplicacdo. Dos resultados alcancados, o Unico que encontra-se
fora do padrdo ¢ a turvacdo (o que é légico devido a dinamica da dgua) e que representa um
risco especialmente no tempo da chuva. Isto sustenta que ha possibilidade de os consumidores
desta agua, estarem a ingerir patdbgenos que possam se abrigar nas particulas coloidais

suspensas na agua.
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6. RECOMENDACOES

Sendo uma comunidade desprovida de um sistema que garanta uma distribuicdo adequada
para 0 consumo humano, isto €, potavel é necessério que se atenda um tratamento minimo
consoante os resultados atipicos encontrados. Sendo a turvagdo o pardmetro com o resultado
anormal, recomenda-se aos usuarios desta, que antes de consumi-la principalmente, tem de

usar a fervura como forma de desinfecgéo fisica.

O uso de qualquer produto quimico para a desinfeccéo, ndo seria eficiente pois as bactérias,
virus ou mesmo os protozoarios, pedem estar cobertos pelos coldides. Também o sistema de
sedimentacdo em 3 pontos, que consiste em fazer uma deposicao e transferéncia da gua em

3 tambores de uma forma sequenciada.

Recomenda-se também, a realizacdo de uma outra analise que inclua todos os parametros que

que ditam a qualidade da agua, em especial a microbioldgica.
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8. ANEXOS
Probabilidade do risco corrido das doencas relacionadas a qualidade da agua

Tabela 2: Grupos de doencas relacionados a qualidade da &gua

Gravidade da consequéncia

Indicio Insignificante | Menor Moderado | Maior Catastrofico
Certo 5 10 15
Provavel 4 8 12
Moderamente provavel |3 6 9
Improvavel 2 4 6
Raro 1 2 3

Risco <6 6-9 10-15

Classificacdo do Risco Baixo Médio Alto Muito alto/severo

Fonte: WHO (2011)
A tabela 3, ilustra todos os parametros analisados no trabalho em causa.

Tabela 3: Parametros organolépticos, fisico-quimicos

Parametro Limite maximo admissivel | Unidade

Cor 15 TCU
Cheiro Inodoro e
Condutividade 50-2000 uhmo/cm
Sabor Insipido e
pH 6,5-8,5 e
Turvacao 5 NTU
Totais de Solidos 1000 mg/I
dissolvidos

Cloretos 250 mg/I
Nitratos 50 mg/I
Pesticidas totais 0.0005 mg/I

Fonte: Ministério da Saude (2004)
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