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Resumo

Pelo facto de as infraestruturas secundaria e terciarias de distribuicdo de dgua presentes no canal
secundario D11 encontrarem-se danificadas e, por consequéncia disso, haver baixa productividade,
surgiu a necessidade de se estudar as estratégias de distribuicdo de agua adoptadas nesta parte do
Regadio de Chokwe, de modo a se perceber a principal causa do problema e sua influéncia em
relacdo a gestdo da agua. Para esse efeito, foram feitas entrevistas semi-estruturadas aos utentes
deste canal secundario, aos membros da associacgdo AREDONZE, responsavel por gerir as
infraestruturas secundaria e terciarias do D11 e a entidade gestora do regadio (HICEP), com vista
a identificar as estratégias adoptadas. Foram também feitas observaces participantes e ndo
participantes com vista a caracterizar as infraestruturas de distribuicdo de agua, identificar as
culturas produzidas e as respectivas areas de producdo para posterior determinacdo de suas
necessidades hidricas, usando como ferramenta o software CROPWAT. Foram medidas as cotas
diarias do nivel de agua no distribuidor, com objectivo de determinar o caudal de entrada, tendo
sido usado o método de mddulo de méascara. Como resultados observou-se que grande parte dos
agricultores tinha baixo nivel de escolaridade, sendo que 74% tinha o nivel até 10? classe, facto
que contribui negativamente na falta de colaboracdo dos mesmos na gestdo da agua. A
AREDONZE néo estd desempenhar o seu papel, visto que ndo contribui na manutencdo da rede
secundaria e terciaria, sendo que esta é feita pela HICEP e pelos agricultores de forma individual.
Também se verificou que 65% dos agricultores afirmam ter rendimentos cada vez mais baixos
devido a insuficiéncia de agua aplicada, provocados pela irregularidade na disponibilidade de agua.
O caudal abastecido pelo D11 supri a demanda hidrica das culturas em campo (campanha 2017-
2018). Todavia, a distribuicdo de dgua feita no D11 ndo é proporcional, visto que as infraestruturas
estdo danificadas, facto que provoca inundacdo dos campos e ocasiona conflitos entre os
agricultores. Recomenda-se que seja feita manutencdo regular do canal D11 e que haja intervencéo
da AREZONZE nesse processo. Deve-se fazer reabilitagdo das caleiras destruidas para minimizar
as perdas de areas de cultivo causadas pela falta de agua como resultado de perdas por transbordo
dos canais, infiltragdo e fugas de agua.

Palavras-chave: Irrigacdo, Regadio de Chdkwe, Distribuidor 11, HICEP, AREDONZE.
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Abstract

Due to the fact that the secondary and tertiary water distribution infrastructures in the secondary
canal D11 were damaged and, consequently, there was a low productivity, there was a need to
study the water distribution strategies adopted in this part of the Chdkwe Irrigation System, in order
to perceive the main cause of the problem and its influence in relation to water management. For
this purpose, semi-structured interviews were carried out for the users of this secondary channel,
members of AREDONZE, responsible for managing the secondary and tertiary infrastructures of
D11 and the irrigation management entity (HICEP), in order to identify the adopted strategies.
Participant and non-participant observations were also made to characterize the water distribution
infrastructures, to identify the crops produced and the respective production areas for subsequent
determination of their water needs, using the CROPWAT software as a tool. The daily levels of
the water level in the distributor were measured in order to determine the inlet flow rate, and the
mask module method was used. As a result, it was observed that most of the farmers had a low
level of schooling, with 74% having a level up to the 10th grade, which contributes negatively to
their lack of collaboration in water management. AREDONZE is not playing its role, since it does
not contribute to the maintenance of the secondary and tertiary network, which is done by HICEP
and by individual farmers. It was also found that 65% of farmers claim to have declining incomes
due to insufficient water applied as a result of irregular water availability. The volume supplied by
D11 is sufficient to supply the water demand required by the crops in the field (campaign 2017-
2018). However, the distribution of water in D11 is not proportional, since the infrastructure is
damaged, which causes flooding of the fields and leads to conflicts between farmers. It is
recommended that the D11 channel be regularly maintained and that AREZONZE be intervened
in this process. Rehabilitation of destroyed gutters should be done to minimize losses of crop areas
caused by lack of water as a result of channel overflow losses, infiltration and water leakage.

Keywords: Irrigation, Chokwe Irrigation System, Distributor 11, HICEP, AREDONZE.
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Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chokwe,
Provincia de Gaza

1. INTRODUCAO

A irrigacdo é importante na estabilizagdo e no incremento da producdo e productividade, com efeito
multiplicador, quando combinada com outros factores de producdo e boas praticas agricolas,
contribuindo deste modo, para a garantia da seguranca alimentar, o0 aumento da renda familiar e
reducdo da pobreza. A irrigacdo favorece igualmente uma perspectiva de agricultura mais rentavel
ao potenciar as condigdes favoraveis para a intensificacdo do capital, podendo dinamizar
economias locais. Em Mogambique, em particular, nos Gltimos dez anos, a producdo de alimentos
ndo tem acompanhado o ritmo da procura, obrigando a niveis altos de importacdo de produtos
alimentares (antigo Ministério da Agricultura, agora designado por MASA, 2013).

Pires et al., (2008) afirmam que a importancia do planeamento, da gestdo e do maneio integrado
dos recursos hidricos esta relacionado a sobrevivéncia e qualidade de vida da populacdo mundial,
lembrando a afirmacgé@o da Agenda 21, aprovada pela Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento: “O maneio holistico da agua doce como um recurso finito e
vulneravel e a integracdo de planos e programas hidricos sectoriais aos planos econdmicos e sociais

nacionais s3o medidas de importancia fundamental para o futuro”.

Diante das turbuléncias actuais no mundo e do cenério que se visualiza num futuro préximo de
mudancas climaticas, escassez alimentar e substituicdo da matriz energética para os veiculos
automotivos e para as industrias, destacam-se o uso restritivo e a disputa pela agua entre os diversos
segmentos da sociedade, tanto do ponto de vista regional quanto continental. Assim, a gestdo e o
maneio criterioso dos recursos hidricos sdo fundamentais, uma vez que estdo relacionados a
qualidade de vida da humanidade (Pires et al., 2008).

De acordo com Mello e Silva (2009), os factores necessarios para prover as culturas de agua
necessaria para maxima produtividade, sdo principalmente: energia, agua, mao-de-obra e as
estruturas de transporte da dgua, devendo existir uma completa inter-relacéo entre eles de tal forma
gue se um deles ndo se encontrar bem ajustado, o conjunto ficard comprometido, prejudicando o

objectivo a ser alcancado que, é a maxima productividade.

Segundo Oliveira (s.d), gestdo da rega poder-se-a definir como o processo de determinacao e
controlo do volume, frequéncia e taxa de aplicacdo da agua de rega num sistema que se pretende,

planeado, eficiente e uniforme.
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Oliveira (s.d), afirma que quando o abastecimento é individual, o agricultor podera dispor da &gua
e utiliza-la de acordo com os seus interesses, contudo, quando é coletivo, ele terd que se sujeitar a
um conjunto de regras que estdo dependentes da forma como o sistema de distribuicdo foi
concebido e dimensionado. Qualquer que seja o sistema de distribuicdo, ele é dimensionado
segundo determinados critérios, essencialmente baseados no caudal, frequéncia, e duragcdo com que

a 4gua é distribuida a cada unidade.

O sucesso da gestdo da rega pode significar a diferenca entre a obten¢do do maximo rendimento,

ou a perda significativa de rendimento da exploracdo de uma determinada cultura (Oliveira, s.d).

O presente trabalho, sobre avaliagdo de estratégias de distribuicdo de agua no Regadio de Chokwe,
pretende contribuir para a adopcao de melhores préaticas de distribuicdo de gua de modo a garantir
o fornecimento regular de agua de irrigacdo aos usuarios, e assim possibilitar o incremento da

produtividade no Regadio de Chdokwe.
1.1. Problema e Justificacao

No D11 do Regadio de Chdkwe, as infraestruturas de distribuicdo de agua encontram-se
danificadas (ruturas em caleiras ou canais terciarios), que culminam com a obstrucdo no
fornecimento de agua de irrigacao, isto €, o fornecimento de agua é irregular e consequentemente

insuficiente, resultando desse modo a baixa produtividade.

O fornecimento de agua durante toda estacdo de crescimento da cultura em campo faz com que
esta atinja a sua evapotranspiracdo maxima influenciando directamente no seu rendimento
potencial, isto supondo ndo haver constrangimentos tais como pragas, doencas e deficiéncia de
nutrientes. Quando a agua é limitada, o seu uso pela cultura diminui abaixo de (ETp)
consequentemente, o rendimento da cultura relaciona-se ao uso de agua pela cultura (Stewart e
Nielsen, 1990).

Para avaliar as estratégias implementadas pelo gestor do perimetro (HICEP) e pelos utentes foi
necessario obter informacBes sobre o funcionamento técnico das infraestruturas, operagdo e

manutencdo; regras de distribuicdo e direitos de uso de agua; organizacdo dos utentes.

Os valores maximos da producédo dependem das condicdes climaticas e do potencial genético da

cultura, ou seja, o uso eficiente da agua s6 consegue ser atingido quando o planeamento, a
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concepgdo e a exploracdo dos sistemas de distribuicdo e aplicacdo da &gua de rega sdo tais que
permitam fornecer a &gua em quantidade e tempo adequados, para satisfazer as necessidades
em agua requeridas a um bom desenvolvimento cultural, tendo em vista a obtencéo de producdes

elevadas (Doorenbos e Kassam, 1979).

Pelo facto de a quantidade de &gua disponibilizada a agricultura ser muita das vezes limitada e a
sua procura ser cada vez maior como factor de aumento de producgéo, surge a necessidade de se
estudar estratégias de distribuicdo de dgua que permitam o fornecimento regular de agua, uma vez
que o alto rendimento é alcancavel se o fornecimento de agua as plantas for em quantidades

suficientes e aplicado no momento certo.

O regadio de Chokwe tem um potencial que pode reverter o senario da crise alimentar resultante
da excessiva importacdo de alimentos como o arroz, tomate, cenoura, alho, batata, entre outros,
alavancando o crescimento econdmico do Pais e atraindo grandes investimentos na agricultara,

porém € necessario em primeira mao garantir uma boa geréncia na distribuicdo de &gua.

1.2. Objectivos
O presente trabalho tem como objectivos:
1.2.1. Geral:
e Auvaliar as estratégias de distribuicdo de dgua no Regadio de Chokwe - D11.
1.2.2. Especificos:

- Identificar as estratégias de distribuicdo de dgua adoptadas no D11;
- Caracterizar as infraestruturas de distribuicdo de agua;
- Estimar o caudal de entrada do D11;

- Estimar as necessidades de agua das culturas produzidas.
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. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A agricultura irrigada ndo pode permitir reduc6es na productividade da cultura em decorréncia da
falta ou do excesso de agua aplicada. A aplicacdo de pouca agua (irrigagdo com déficit) pode ser
um desperdicio, tendo em vista que a producdo ndo poderia obter o beneficio esperado. Por outro
lado, a aplicacdo excessiva € muito mais destrutiva, pois ocorre saturacdo do solo, o que impede a
sua aeracdo, lixivia nutrientes, induz maior evaporacédo e salinizacdo e, posteriormente, eleva o

lencol freatico para um nivel que somente pode ser drenado a um alto custo (Albuquerque, 2010).

A irrigacdo é largamente feita usando métodos tradicionais de distribuicdo e aplicacdo os quais
medem e optimizam o fornecimento de agua necesséria para satisfazer as demandas variadas de
diferentes culturas. Irrigacdes desmedidas levam ao desperdicio de agua, nutrientes e energia e
podem causar a degradacdo dos solos por acumulacgédo de 4gua e salinizacdo, particularmente onde

a necessidade de drenagem é negligenciada (Stewart e Nielsen, 1990).
2.1. Gestdo de regadios (distribuicdo de agua)

Em muitos novos projectos de irrigacdo, os agricultores envolvidos ndo tém experiéncia com a
irrigacdo. Eles precisam de aconselhamento agronémico, bem como assisténcia na gestao da agua.
No que diz respeito a gestdo da agua, os agricultores devem ser auxiliados na determinacédo de

parametros como tempo de contacto, avanco e recessao (FAO, 2002).

Segundo Snellen (1996), nos esquemas de irrigacdo, a organizacao que distribui a &gua é muitas
vezes de natureza publica, enquanto o grupo de agricultores que recebem a agua é muitas vezes
mais uma instituicdo privada. Esta mistura de instituicdes publicas e privadas que todos tém suas

diferentes regras torna o gerenciamento de irrigacdo especialmente dificil.

Nem todos os esquemas de irrigacdo tém esse tipo de gerenciamento misto. Existem outros dois

tipos:

a. Esquemas de gestdo publica;

b. Esquemas gerenciados pelos agricultores.

Pag. 4

Monografia Cientifica Aurio Tino Francisco



Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chokwe,
Provincia de Gaza

a. Em sistemas de gestdo publica, uma Unica agéncia governamental é responsavel pela gestdo da
agua e pela gestdo agricola. Como todas as decisdes sobre horarios de cultivo e entregas de dgua

sdo feitas pela mesma agéncia, ha menos conflitos.

b. Nos esquemas gerenciados pelos agricultores, todas as decisdes sobre irrigagdo e questdes
agricolas sdo feitas pelos agricultores. Os problemas de irrigagdo acima do nivel da fazenda, como

operacdo e manutencao do sistema principal, sdo realizados por agricultores que operam como um

grupo.

Segundo Renault et al., (2007), a operacdo do canal € um conjunto complexo de tarefas envolvendo
muitas actividades criticas que devem ser realizadas de forma consistente para um bom

gerenciamento de irrigacao.
Entre os varios aspectos da gestdo, os seguintes devem ser considerados:

e Servico aos usuarios;

e Custo e recursos dedicados a operacdo e manutencao;

e Monitoramento e avaliacdo de desempenho;

e Restri¢des sobre o tempo e a quantidade de recursos hidricos;

e Restricdes fisicas e oportunidades relacionadas a topografia, geografia, clima, entre outros.

2.1.1. Determinantes do sucesso operacional

Segundo FAO (2002), o bom funcionamento dos esquemas de irrigacdo requer atencdo nos

seguintes pontos:

o A distribuicdo da dgua deve estar alinhada com os requisitos de projecto e 4gua de cultivo;
o Deve haver distribuicdo de 4gua equitativa entre agricultores;

o Deve ser dada assisténcia sobre a gestdo adequada da &4gua, a fim de minimizar as perdas.

Renault et al., (2007) afirmam que a complexidade do maneio da irrigacéo e da operagédo de canais

tende a aumentar principalmente por trés razdes:
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a. O servico aos usuarios é mais diversificado. Melhorar o desempenho da agricultura irrigada
requer mais flexibilidade na distribuicdo de agua para métodos modernos de irrigacdo na
farma, como a irrigacdo por gotejamento;

b. A gestdo da agua € mais exigente. O aumento da concorréncia para a 4gua exige que a
gestdo da agua seja mais eficaz e eficiente. As complexidades aumentam ainda mais quando
a administracdo evolui para a gestdo integrada dos recursos hidricos;

c. Gerenciamento econdmico. Ao longo do tempo, torna-se cada vez mais dificil para os
governos continuarem a subsidiar o gerenciamento de irrigacdo. Os investimentos em
infraestrutura de irrigacdo, estatal ou de propriedade do grupo de usuérios, precisam ser

economicamente sustentveis, e 0 gerenciamento econdémico € agora imperativo.

2.2. Estruturas hidraulicas

Na (figura 1) estd demonstrado um desvio feito em um canal aberto. De acordo com FAO (2002),
as estruturas hidraulicas sdo instaladas em redes de canais de irrigacdo abertos para:

Controlar e medir a descarga;
Controlar os niveis de agua para os requisitos de comando;
Dissipar energia indesejada;

Entregar o volume certo de 4gua para atender as necessidades de agua da cultura;

NN

Incorporar agua da cauda reciclada, se disponivel.

™

Altura maxima do canal I ‘—-——\___—__
¥ _/ ‘ Q

Fluxo base

/'l’ _—-——-—:__-_-.;fffi-iente

Agua necessaria para ter

comando suficiente no campo

Figura 1: Estrutura de desvio
Fonte: (FAO, 2002)

Pag. 6

Monografia Cientifica Aurio Tino Francisco



Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chokwe,
Provincia de Gaza

2.3. Sistema de irrigacdo por superficie

Segundo Walker e Skogerboe (citados por FAO, 2002), os componentes de um sistema de irrigagéo

superficial sao:

v' Sistema de captacdo de agua;
v' Sistema de entrega de agua (transporte);
v' Sistema de canal de campo (distribuicao);
v' Sistema de uso de agua (aplicacdo); e

v" Sistema de remocao de agua (drenagem).
2.3.1. Sistema de transporte (canal)

Os principais problemas sdo 0s enxertos dos canais sem bordas, o crescimento das ervas daninhas,
a destruicdo dos bancos, a eroséo causada pela chuva ou a escavacdo por animais. Os canais
alinhados tém problemas de juntas danificadas, sedimentagéo, sec¢des rachadas ou erosdo dos
bancos de canais. O crescimento de ervas daninhas também pode ser um problema em canais
alinhados. Assim que estes problemas forem percebidos, eles devem ser corrigidos (tabela 1). E

necessaria que se faca desassoreamento e remocao regular de ervas daninhas (FAO, 2002).

Tabela 1: Gerenciamento e eficacia da erva daninha

Canal/dreno Manutencéao Eficacia

Canal de campo Cortando dentro do canal Até 4 semanas

revestido de betdo Cortar/capinar 2-3 vezes por ano  Cortando 4 semanas; cavando
6-8 semanas

Canal principal de betdo Diminuir os ombros do canal 3 Até 4 semanas
Vezes por ano
Reservatorios de Desilacdo a cada 5 anos A cada 5 anos

armazenamento noturno

Drenos de campo Cortando dentro do dreno Até 4 semanas na estacdo das
chuvas
Drenos principais Cortando duas vezes por ano Até 3-4 meses na estacdo seca
Capinar uma vez por ano Até 6 meses; Até um ano

Fonte: (FAO, 2002)
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2.3.2. Fornecimento de 4gua aos canais

Segundo FAO (2002), existem trés métodos para o fornecimento de agua aos canais:

e Fornecimento continuo;
e Fornecimento por rotacao;

e Fornecimento sob demanda.

No fornecimento continuo a dgua esta sempre disponivel, e 0s canais recebem uma quantidade de
agua calculada do abastecimento de agua total como um fluxo ininterrupto. A parcela é baseada na
area irrigada coberta por cada canal ou tubulagdo (FAO, 2002).

No fornecimento rotativo a 4gua é movida de um canal de campo ou de um grupo de canais de
campo para o proximo. Cada usuério recebe um volume fixo de agua em intervalos de tempo
definidos, enquanto no fornecimento sob demanda a quantidade de agua necessaria é entregue ao
campo quando solicitado pelo usuario (FAO, 2002). Neste método é fundamental existirem caixas
de derivacgdo proporcional, para garantir o controle do volume abastecido (figura 2).

ﬁ .

L

farma 1l farma 3 farma 5 _ farma 7 farma 9

10/10 Q

=>

Figura 2: Distribuicdo proporcional de agua

Fonte: (FAO, 1996)
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2.4. Operacao e manutencdo de sistemas de irrigacao

Segundo FAO (2002), existem trés principais tipos de manutengéo, a saber:

a. Manutencdo especial;
b. Manutencao diferida;

c. Manutencdo de rotina ou normal.
2.4.1. Manutencéao especial

A manutencdo especial inclui o trabalho que é feito para reparar o sistema de irrigacdo em resposta
a danos imprevistos, como 0s causados por inundagdes ou terremotos, neste caso, nenhuma medida

preventiva especifica teria sido tomada para contornar o dano (FAO, 2002).
2.4.2. Manutencéo diferida

A manutencao ou reabilitacdo diferida inclui qualquer trabalho que seja feito na infraestrutura de
irrigacéo para restaurar a capacidade do sistema. Neste caso, o sistema pode deteriorar-se para um
certo nivel, além do qual ndo funcionara bem, antes de ser restaurado ao seu nivel operacional de
design (FAOQ, 2002).

2.4.3. Manutencéao de rotina

Isso inclui todo o trabalho que € feito para manter o sistema de irrigacdo funcionando

satisfatoriamente. Normalmente € feito anualmente (FAO, 2002).

Tabela 2: Tipos de operacdo, metas de atividades relacionadas e objectivos

Tipo de operacdo | Alvos Objectivos Possiveis objectivos
Operacdes Focado nos pontos de | Servico aos usudrios | Produzir o servigo necessario. Garantir
programadas entrega alto desempenho e eficiéncia
Operacdes de rotina | Mudancas ndo Servigo aos usuarios | Gerir as perturbacbes e manter um
(ndo programadas) | programadas em entradas bom servico para 0s usuarios.
/ saidas
Gestao de agua Aproveitar o0 excesso de 4agua e
compensar o déficit hidrico.
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Operacdes de | Mudancas repentinas no | Seguranga Assegurar a seguranca do canal em

emergéncia sistema criando alto risco todas as circunstancias.

Monitoramento e | Estado das varidveis- | Servigo aos usuarios | Monitorar, avaliar e melhorar os niveis

avaliacdo chave (fluxo, nivel da de desempenho e eficiéncia.
(informacao) agua, configuracdo da
estrutura)

Gestdo de agua- | Tomada de decisdes para uma melhor

decisdo de operacéao gestdo da agua.

Fonte: (Renault et al., 2007)
2.5. Medicao de caudal

De acordo com Pereira e Mello (citados por Checo, 2015), a medicdo de caudal é importante para
quantificar o caudal disponivel para projectos de irrigacdo, controlar o volume de 4gua de irrigacédo
a ser aplicada em projectos para racionalizar o uso da agua, e quantificar o caudal disponivel para

acionar uma roda de agua.

Segundo Checo (2015), a determinacdo de caudal de um determinado canal pode ser feita usando
varios métodos a destacar: ADCP (Perfilador acustico com efeito doppler), ADV (Velocimetro
acustico com efeito doppler), Calha. Colorimetro ou Tragadores, Medicdo do nivel, Médulo de

Maéscara, Molinete, Sensor Electromagnético, Ultrassonico, Vertedor e Volumétrico.

O médulo de méscaras é constituido por um conjunto de comportas construidas de forma a
minimizar as variac@es na vazao a jusante frente as varia¢fes na profundidade da &gua a montante,
ndo possui nenhuma parte movel, e o controle da vazao é obtido de forma estatica. O escoamento

ocorre entre uma soleira de perfil especial e um paramento (mascara) fixo (Amaral, 2007).

A associacdo de um perfil de soleira de forma especial com uma mascara fixa colocada por cima
desta corrige o efeito sobre a vazdo da elevacdo do nivel montante. Se o nivel for baixo, o
escoamento efectua-se em superficie livre sobre a soleira. (Figura 3, A). Se este subir a superficie
da agua atinge a maéscara, 0 escoamento se efectua sob pressdo com um coeficiente de vazéo

diminuido bruscamente e 0 escoamento apresenta uma contragdo (Figura 3, B) (Hydrostec, s.d.).

Se o nivel continua a aumentar, a contracdo terd tendéncia a acentuar-se. O que reduz

consequentemente a variacao correspondente da vazéo (Figura 3, C) (Hydrostec, s.d.).
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Figura 3: Esquema de principio e curva de opera¢éo de um modulo com uma mascara

Fonte: (Hidrostec, s.d.)

O equipamento é composto de médulos diferenciados pela vazdo fornecida. Cada médulo pode
operar nas posi¢coes aberto ou fechado, pela acdo de um paramento vertical. A vazdo é regulada
pela abertura ou fechamento dos diversos modulos. De acordo com Alstom (citado por Amaral,

2007), podem ser obtidos modulos de mascaras com vazdo nominal de 0,03 a 3,0 m3/s.

2.6. Necessidade de agua da cultura

As necessidades hidricas de uma cultura estdo relacionadas com o seu balanco hidrico. Para o seu
desenvolvimento, as plantas necessitam de solo, &gua e factores climéticos, como ar, luz,
temperatura, que influenciam directamente no crescimento das plantas e seus rendimentos. Em
funcdo da fase fenoldgica da cultura, e do clima, uma planta pode consumir mais ou menos agua
(Massolonga, 2006).

Desde o plantio até a colheita, uma cultura vai progressivamente crescendo e consumindo cada vez
mais agua até atingir a fase de floracdo, onde as necessidades hidricas chegam ao ponto maximo
(figura 4).
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Figura 4: Consumo de agua pelas plantas ao longo do ciclo de vida

Fonte: (Lucietti, 2014)

O célculo das necessidades hidricas da cultura é feito com base na seguinte formula:

ETc — Pey Equacéo (1)
NAR = T_IR

Onde:

NAR - sdo as necessidades de 4gua de rega [mm/dia];
ETc - evapotranspiragéo da cultura [mm/dia];

Pef - é a precipitacdo efectiva [mm/dia];

LR - é o leaching requirement.

ET, = ETy * Kc Equacdo (1.1)
ET, = f (T, Hr%, U, ) Equagao (1.2)
N
Onde:

T- é a temperatura [°C];
Hr- é a humidade relativa [%];

U- é a velocidade do vento [km/dia];
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n/N- é a insolagdo [W/m?].

O Kc é um coeficiente de cultura que depende do seu estagio de crescimento.

1.2 - -
Evapotranspiragao
de referéncia {ETo)\\‘

Ke final

T T T T T T T T T T {
inicial desenvolvimento meia estacdo final de estacao

tempo

Figura 5: Curva do coeficiente cultural

Fonte: Oliveira, 2003
A precipitacdo efectiva [mm/dia], é determinada com base no método da FAO:

Per = 0,60 * Prorqy — 10 se Py < 70mm Equacéo (1.3)
Per = 0,80 * Prorqy — 24 Se Prorq > 70mm Equacéo (1.4)

O leaching requirement que é a 4gua necesséria para a lavagem de sais na zona radicular de modo
a manter a concentracdo de sais na solucao do solo a um nivel aceitavel é calculado para a rega por

sulcos com intervalos espassado (Massolonga, 2006).

EC; Equacao (2)

IR=——"—
5« EC, — EC;

Onde:
ECi - condutividade eléctrica de &gua de irrigacdo [dS/m];

ECe- condutividade eléctrica do extracto saturado do solo para um determinado rendimento
[dS/m].
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2.7. Gestdo do regadio de Chokwe

De acordo com a HICEP (2009), as entidades intervenientes na gestdo da agua no Regadio de

Chdkwe séo (figura 6):

»  ARA-SUL (factura a HICEP pela &gua bruta);
o Armazenamento
o Transporte

= HICEP (factura o produtor pela taxa de agua);
o Distribuicéo

e Agricultor (obriga-se a pagar a agua).

o Utilizador
ARA-SUL
* Armazenamento (Acude de Macarretane)
= Transporte
Taxa anual fixa
(Por quantidade de agua)
HICEP
= Distribuicio (Canal Principal)
Taxa/campanha
(Por area cultivada)
Agricultores- D11
= Utilizador

Figura 6: Intervenientes na gestdo da dgua no Regadio de Chokwe
Fonte: Adaptado de HICEP (2009)
De acordo com HICEP (2009) o seu objecto no ambito da agua é:

e Planear, abastecer e distribuir a agua;
e Manter e operar as unidades hidraulicas principais;

e Apoiar os utentes na administragdo, operacao e manutencao.
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Segundo HICEP (2003), na gestdo do regadio o cantoneiro tem a missdo de operar e manter as
infraestruturas das redes primarias de distribuicdo de &gua e de drenagem, e realiza as seguintes

actividades:

o Controlar os niveis de &gua e operar os hidro-reguladores segundo as orientacGes do Chefe
de Zona;

o Manobrar as tomadas dos distribuidores segundo as orientagdes do Chefe de Zona e as
fichas de instrucdo de caudal nos distribuidores;

o Comunicar diariamente as medices feitas nas obras hidraulicas dos canais principais para
assegurar o seguimento hidraulico;

o Acompanhar o funcionamento hidraulico das valas principais;

o Diagnosticar periodicamente o estado das obras na zona de trabalho;

o Elaborar as fichas de “Declaragdo de Avaria” em caso de identificagdo de problema nas
redes de distribuicdo de agua e de drenagem;

o Fazer a manuteng&o preventiva e de rotina segundo as Fichas de Sitios;

o Realizar o acompanhamento semanal da campanha agricola sob a orientacdo do Chefe de
Zona;

o Actuar como policia das aguas e da proteccdo das infraestruturas;

o Divulgar aos utentes as informagdes relativas a taxa de rega, servicos de distribuicdo de
agua, obras de reabilitacdo e manutencdo e outras informacdes de relevancia para os
regantes e/ou 0s seus representantes;

o Receber, registar e encaminhar ao Chefe de Zona as reclamages dos utentes;

o Apoiar a cobranca da taxa de rega sob a orientacdo do Chefe de Sector;

o Implementar outras actividades que possam ser pedidas ocasionalmente pelo Chefe de Zona
(fiscalizacdo de obras de manutencdo, participacdo ao processo de inscri¢do, actualizacdo

do cadastro).

2.7.1. Unidades hidraulicas do Regadio de Chokwe

Segundo HICEP (2003) o perimetro irrigado de Chokweé é composto pelas seguintes unidades

hidraulicas de distribuicéo:
Unidade hidraulica principal (UHP), que inclui:
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= O dique de proteccdo, na margem direita do Rio Limpopo (75 km);

= Os canais principais (Canal Geral, Canal do Rio, Canal Direito e Canal de
Nwachicoluane), de terra, que funcionam com comando de montante. Os caudais nominais
sdo compreendidos entre 4 e 45 m3/s e 0 comprimento total é de 100 km;

= Os drenos principais (125 km) drenando uma superficie de 30.000 ha;

= As pistas principais ao longo destas redes e aquelas que ligam a estrada nacional as

diferentes aldeias (cerca de 155 km);

Unidades hidraulicas secundarias (UHS) compostas de:

= 107 Zonas secundarias, incluindo 42 canais secundarios directamente abastecidos pela
UHP. Os seus caudais variam de 0,1 a 4 m3/s com um comprimento total de 270 km;

= Equipamentos de bombagem e de distribuigdo directamente conectados aos canais da UHP;

» Drenos secundarios (450 km com a sua respectiva nomenclatura), drenando 27.000 ha;

= Pistas de circulacdo ao longo destas redes secundarias (175 km);

Unidades hidraulicas terciarias (UHT) que incluem:

= Canais terciarios prefabricados que abastecem ramais de irrigacdo de um caudal unitario de
32 I/s e que totalizam um comprimento de 1050 km;
= Valas que drenam os ramais;

» Pistas de acesso as parcelas eventualmente associadas.
2.8. Associacéo de regantes

Ferrinho (citado por Folige, 2004), indica que do ponto de vista socioldgico, as associa¢fes sao
grupos de seres humanos que se organizam a fim de tornar possivel a realizacao de certos interesses

comuns (lucrativos ou nédo) participando de uma ou de outra funcéo da vida social.

Com a constituicdo de Associaces de Regantes no Chokwe, pretendeu-se garantir a
sustentabilidade da reabilitacdo fisica e reforma institucional do regadio, através do envolvimento
directo dos Regantes na gestdo das infraestruturas hidraulicas, no aumento da producdo e
productividade das terras de regadio e no potenciamento dos produtores agricolas organizados,

como parceiros responsaveis no processo (Folige, 2004).
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Segundo Valé (citado por Folige, 2004), o deficiente funcionamento do regadio de Chokwe, a falta
de confianga dos agricultores em receber agua suficiente e no momento certo, os baixos
rendimentos obtidos nas ultimas campanhas agricolas e no efeito nefasto das cheias de 2000, sdo
factores que dificultaram a implementacdo de uma estratégia coerente de promocao de

organizacgdes autbnomas e sustentaveis.

Segundo Folige (2004), a organizacéo colectiva dos utentes do regadio em torno do D11 tem como

objectivos:

= A gestdo e distribuicdo de agua para a rega no canal secundario e nos canais terciarios
ligados, garantindo que a mesma chegue aos associados em quantidades suficientes, de
acordo com as disponibilidades e as necessidades de cada membro;

= Garantir o uso racional de terra e da agua pelos seus associados, bem como apoia-los a
requererem a titularizagéo das parcelas do Distribuidor que ocupam;

= Garantir a cobranca das taxas decorrentes do fornecimento de agua e inerentes ao
funcionamento da Associacao, incluindo penaliza¢Ges aos seus associados;

= Gerir a operacao de &gua e manutencao de todas infraestruturas de rega, drenagem e viérias,
de nivel secundério e terciario; e

= Promover o desenvolvimento das actividades agricolas que se realizam no terreno
individual de cada associado e no conjunto do Distribuidor, bem como coordenas e integrar

os esfor¢os comuns dos associados em vista ao seu progresso socioeconémico.
2.9. Inquérito

Ghiglione e Matalon (citados por Maciel et al., 2014) definem inquérito como sendo uma
interrogacdo particular acerca de uma situacdo, englobando individuos com o objectivo de

generalizar.

Objetivo do inquerito é a recolha de informacdo tematica valida e fiavel, obtida a partir das
respostas individuais dadas a um conjunto de questbes por um grupo representativo de
respondentes, em torno das quais se produzem conclusdes passiveis de serem generalizadas ao

universo da populacéo em estudo (Thayer-Hart et al, citados por Maciel et al., 2014).

Segundo Marconi e Lakatos (1999), os principios para formulacdo de perguntas séo:
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o Formular perguntas de forma simples de entender, de forma concreta e precisa;
o Considerar o grau de conhecimento e informacéo do entrevistado;

o Evitar palavras e formulacfes ambivalentes;

o Evitar perguntas sugestivas;

o Evitar perguntas indiscretas.

Tipos de questdes segundo Marconi e Lakatos (1999):

a) Aberta: sdo as que permitem ao informante responder livremente, usando linguagem propria e

emitir opinides. Entretanto, apresenta alguns inconvenientes:

o Dificulta a resposta ao proprio informante, que devera redigi-la.
o O processo de tabulacao.
o O tratamento estatistico e a interpretacdo. A andlise é dificil, complexa, cansativa e

demorada.

b) Fechada: sdo aquelas em que o informante escolhe sua resposta entre duas opg¢des. Este tipo de
pergunta, embora restrinja a liberdade das respostas, facilita o trabalho do pesquisador e também a

tabulacao, pois as respostas sdo mais objetivas.

c) Mdltipla escolha: sdo perguntas fechadas mas que apresentam uma série de possiveis respostas,

abrangendo vérias facetas do mesmo assunto.

A técnica da escolha multipla é facilmente tabulavel e proporciona uma exploracdo em

profundidade quase tdo boa quanto a de perguntas abertas.
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I1.  METODOLOGIA

Uma pesquisa pode ser definida como um processo formal e sisteméatico de desenvolvimento do
método cientifico de forma a se descobrirem respostas para problemas por meio do uso de
procedimentos cientificos (Gil, 2006). Neste capitulo estdo descritos os procedimentos usados para

a realizacdo da pesquisa.

3.1. Descricéo da area de estudo

3.1.1. Caracterizagdo geral do distrito de Chokwe
O regadio de Chokwe encontra-se no distrito de Chokwe, que esta situado a Sul da provincia de
Gaza, no curso médio do rio Limpopo, tendo como limites a Norte o rio Limpopo que o separa dos
distritos de Massingir, Mabalane e Guija, a Sul o distrito de Bilene e o rio Mazimuchope por distrito
de Bilene, Chibuto e Xai-Xai, a Este confina com os distritos de Bilene e Chibuto e a Oeste com
os distritos de Magude e de Massingir. Tem uma superficie de 2.450 km? (MAE, 2014).
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Figura 7: Mapa do Regadio de Chokwe
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Fonte: Adaptado de HICEP (2003)

De acordo com FAEF (citados por Cambaza, 2007), a principal actividade s6cio-econémica do
Distrito é a agricultura e a criacdo de gado, sendo também neste Distrito que se localiza 0 maior
perimetro irrigado do Pais, com uma superficie de 26 000 hectares, da qual cerca de metade tem
apenas aptidao para a cultura do arroz e cerca de 5% esté actualmente inapta devido a problemas
de salinizacdo dos solos. Embora 90% da &rea seja irrigada por gravidade, a infraestrutura encontra-

se numa situacdo de grande degradacao.
3.1.2. Caracterizacdo climética

Segundo MAE (2014) o clima do Distrito € dominado pelo tipo semiarido (seco de savana), onde
a precipitacdo varia de 500 a 800mm, confirmando o gradiente do litoral para o interior, enquanto
a evapotranspiracdo potencial de referéncia (ETo) é da ordem dos 1400 a 1500 mm. As
temperaturas médias anuais variam entre 0s 22°C e 26°C e a humidade relativa média anual entre
60-65%.

A baixa pluviosidade, aliada as elevadas temperaturas, resulta numa acentuada deficiéncia de agua.
A irregularidade das chuvas ocasiona estiagem e secas frequentes, mesmo durante a estacdo das

chuvas.
3.1.3. Caracterizacéo dos solos

Em geral, os solos sdo de textura predominantemente argilosa a franco argiloso, pesados,
compactos, impenetraveis e bastante abrasivos, tendendo a alcalinidade (Sogreah, citado por
Massonga, 2006).

Segundo MADER (citados por Ibraimo, 2005), os solos da regido sao constituidos em grande parte
por formacdes marinhas com subsolo frequentemente salino e, por outro lado, por terragos fluviais
de boa fertilidade.

Segundo FAEF (citados por Ibraimo, 2005), estes solos podem ser agrupados da seguinte maneira:

e Solos das dunas interiores que consistem de solos profundos, arenosos, excessivamente

drenados e ligeiramente ondulados.
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e Solos dos sedimentos marinhos do Pleistocénico nas areas elevadas.
e Solos dos sedimentos marinhos do Pleistocénico nas depressdes ou planicies.
e Solos dos sedimentos fluviais recentes que se desenvolveram sobre os sedimentos recentes

do rio Limpopo ocupando uma zona entre os meandros do rio.

3.1.4. Sistemas de produgéo

A producdo agricola no distrito do Chokwe ocorre em dois ambientes distintos: irrigado e em

sequeiro.

Na agricultura de sequeiro, os produtores praticamente nao utilizam insumos tais como fertilizantes
quimicos e pesticidas, e consequentemente os rendimentos sdo, de um modo geral, muito baixos
podendo citar o caso do milho que é cultivado com um rendimento ao redor de 200 a 300 kg/ha
(FAEF, citados por Ibraimo, 2005).

Os agricultores na area do regadio sdo classificados, segundo FAEF (citados por Ibraimo, 2005)

em trés categorias tendo como referéncia a area explorada, a saber:

o Pequenos agricultores que sdo aqueles que exploram 0,25-3 ha;
o Meédios agricultores que exploram areas de 3 a 20 ha;

o Grandes agricultores que exploram mais de 20 ha.

Os pequenos agricultores usam niveis baixos de insumos, praticam a consociacdo (ou mistura) de
culturas e as actividades de producdo sdo orientadas mais para a subsisténcia do que para fins

comerciais.

Os médios e grandes agricultores praticam uma agricultura em quase tudo de igual maneira. Fazem
quase todas as operacdes culturais recomendadas, usam niveis altos de insumos e contratam méo-
de-obra. Suas producgdes, sao orientadas para fins comerciais, comportam, essencialmente, duas
culturas: arroz, na época quente cultivado em monocultura e tomate, na época fresca. Para além
destas assumem ainda alguma importéncia as seguintes culturas: milho, feijdo manteiga, feijao-

verde, cebola, repolho e a couve, cultivados em rotacdo (Cambaza, 2007).
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3.2. Aspectos a considerar na gestao da distribuicdo de agua

O esquema a seguir ilustra os aspectos chave a serem considerados em projectos de sistema de
irrigacdo, para garantir uma gestdo participativa e eficiente na distribuicdo de dgua de rega. Para
melhor compreensao foram relacionados aspectos regaris de projectos de irrigagdo com o caso

especifico do Regadio de Chokwe.

Tomada de agua

Aspectos fisicos da \ J
rede ( )

Canais
4 N\

Tipo de distribuigao

Melhoria na gestao
da distribuicéo de
agua

Regras de \ J
distribuicdo de 4gua ( )

Tempo e frequéncia
de distribuicéo

Representacdo e
Legitimidade

Organizagéo

Regras

Figura 8: Aspectos a considerar na gestdo da distribuicdo de agua
3.2.1. Aspectos fisicos da rede

Na tomada de agua, no caso das areas abrangidas pelo D11 refere-se ao distribuidor, que tem como
funcdo permitir a entrada da agua para o canal secundario. Os aspectos a serem analisados no

distribuidor sdo:

- Agua disponivel em relago as necessidades de agua requeridas;

- Funcionamento técnico da infraestrutura e;
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- A operagao e manutengéao.

No canal secundario assim como terciarios devem ser observadas a eficiéncia de transporte de &gua,

operacgéo e manutengéo do canal.
3.2.2. Regras de distribuicdo de agua

Durante a projecdo de um sistema de irrigacao é importante ter-se em conta o tipo de distribuicao
de agua a ser feita, uma vez que podera determinar o tipo de infraestrutura a ser usado para a divisdo
do fluxo de &gua. Podem ser usadas estruturas fixas (paredes de divisdo), assim como estruturas
maoveis (comportas), onde as fixas transportam as mesmas proporcées de fluxo para diferentes
ramificacGes enquanto as moveis ndo transportam exatamente a mesmo proporcao dependendo do

fluxo desejado.

A distribuicdo de agua pode ser feita de trés maneiras, a saber:

1. Divisdo proporcional- € o tipo de distribuicdo adoptado no Regadio de Chdkwe, onde cada
parcela recebe agua consoante o tamanho da &rea.

2. Divisdo rotacional- onde a divisao € feita em escala, num determinado intervalo de tempo.

3. Divisdo sob demanda- onde o produtor dependendo do tamanho de sua area requisita agua

suficiente pra suprir as necessidades das culturas em campo.
3.2.3. Organizacao

Neste capitulo o objectivo é fazer-se analise da funcionalidade e credibilidade, no sentido de saber
se as comunidades, associacdes e grupo de usuarios estdo representadas. E importante também

saber como é gerido o processo de tomada de decisdes referentes ao uso de agua.

As regras estabelecidas pelos gestores devem obedecer o principio de equidade e transparéncia
através da documentacdo e publicacdo dos estatutos das associacfes envolvidas. Nos estatutos
devem ser estabelecidos com clareza os direitos, deveres dos usuarios e possiveis penalizacdes em

casos de ocorréncia de irregularidades.

Como forma de optimizar a gestéo e o controle dos associados, deve ser feito um registo regular e
actualizado dos usuarios, onde no registo dos usuarios deverao estar dispostos os direitos de uso de
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agua, o inventario das parcelas a serem ocupadas e as regras de distribuicdo, sendo especificada a

modalidade de pagamento da taxa de agua.

3.3. Colecta de dados

Os dados foram colectados usando trés métodos, a saber: método de observacao, entrevista e

calculo (como ilustra a figura 9). O método de observacdo foi usado para caracterizar as

infraestruturas de distribuicdo de agua e para descrever a gestdo da agua feita no regadio.

No método de entrevista fez-se entrevistas (questiondrio composto por perguntas abertas e

fechadas- ver em Apéndice B), que teve como publico-alvo HICEP, AREDONZE e os agricultores,

em que o enfoque foi a gestdo da agua (estratégias de distribuicdo de dgua no regadio). No método

de célculo foram colectados dados do D11, como largura e abertura das comportas, cotas nas

aberturas ou medicdes, e através de equac@es foi estimado o caudal escoado no distribuidor.

Metodologia
|
Meétodo de Meétodo de Método de
Observacao entrevista calculo
Caracterizar as Identificar Descrever a : Estimar o
infraestruturas as culturas X o Estimar as NAC caudal de
- gestdo da agua duzid
produzidas produzidas entrada do
no D11 D11
| |
Propor estratégias de
gestdo de agua no
regadio
Figura 9: Organograma metodolégico
Pag. 24

Monografia Cientifica

Aurio Tino Francisco



Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chokwe,
Provincia de Gaza

Os materiais abaixo referidos na tabela 3, foram usados na realizacdo durantes a realizacdo desta
pesquisa, tendo sido elucidada a fungéo de cada material.

Tabela 3: Materiais usados para a realizacdo da pesquisa

N°. | Materiais Funcéo

1 | Fita métrica Medicdo de cotas no Distribuidor, para estimativa do caudal
fluente.

2 | Bloco de notas Anotacdes relativas as observacdes feitas na caracteriza¢do das

infraestruturas de distribuicdo de agua.

3 | Caneta Preencher os inquéritos e fazer anotagdes.

4 | Inquérito Usado como guia nas entrevistas feitas.

5 | Cémera Gravar imagens como forma de demonstrar aspectos relevantes
da pesquisa.

6 | CropWat Software usado para estimar as necessidades hidricas das

culturas produzidas no D11.

7 | Microsoft office Excel | Organizacdo dos dados e producdo de gréficos explicativos.

3.3.1. Método de observacao

O método de observacdo utiliza os sentidos na obtencdo de determinados aspectos da realidade.

Consiste de ver, ouvir e examinar fatos ou fendmenos (Marconi e Lakatos, 1990).

Segundo a participacdo do observador, a pesquisa foi participativa em que o observador integrar-

se & comunidade ou grupo alvo.

Para caracterizar as infraestruturas foi necessario obter informacdes sobre o funcionamento técnico
das infraestruturas existentes no D11, que foram facultadas através do gestor do regadio (HICEP),
esses dados foram comparados com a realidade (observacdo feita) de cada infraestrutura. A figura
10 mostra 0 HRD11, que é a primeira infraestrutura de regulacdo de 4gua presente no canal.
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Figura 10: Hidroregulaodor do D11

O critério de classificacdo foi dado da seguinte maneira:

Tabela 4: Critério de classificacdo das infraestruturas

Classificacéo Estado Descricdo

A Excelente | Quando ndo apresenta nenhuma anomalia (100% eficiente)

B Bom Quando o objectivo para o qual a estrutura foi projectada é
alcangado, porém apresente alguma anomalia (partes oxidadas,

pequenas fugas de agua).

C Médio Quando a estrutura desempenha as suas fung¢des de forma parcial,
sendo de baixa eficiéncia (ensecadeiras sem comportas,

vegetacao que obstrui o escoamento da agua).

D Critico Quando a estrutura ndo desempenha as suas funcdes (destruida)

3.3.2. Método de céalculo

Para estimar o caudal de entrada do D11 foi usado 0 método de médulo de mascaras (figura 11),
recomendado por Checo (2015), devido a maior precisao (com cerca de 0.18% de erro) comparado

a outros métodos de medicdo de caudal (molinete e flutuador).

Foram medidas cotas do nivel de &gua no Distribuidor no més de Fevereiro duas vezes ao dia, uma
vez no periodo da manha (06:00) e outra no periodo da tarde (15:00). Para efeitos do calculo foram

consideradas as cotas medias diérias das medigdes feitas.
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s

Figura 11: Distribuidor 11

No processo de determinacdo dos caudais, subtraiu-se as cotas médias das medicGes feitas com as
cotas de cima da parede para obter a valor da cota montante que € usada na condicao das férmulas.
As cotas de cima da parede e do caudal nominal foram extraidas na ficha descritiva do Distribuidor,

apresentada no Anexo A.

Foram usadas duas expressdes dos modulos de mascaras instalados no canal (Tabela 5), tendo em

conta as seguintes expressdes gerais recomendadas pela HICEP (2003).
A cota a montante <A cota da soleira: Q=0
A cota a montante <A cota do traco branco: Q= equacao 3

A cota a montante <A cota do caudal nominal: Q= equacéo 4

A cota a montante <As cotas (de soleira, do trago branco, nominal): Q= caudal de abertura.

Q = 1000 * 0,45 * 19,62°5 « (ﬁ) ¥ L(hy — hy)1/5 Equagio (3)

(h — h traco branco) Equacéo (4)

Q=09x*0,1%

C
(hnominal — h trago branco)] *
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Onde: Q= caudal (m%s), L é a largura da comporta (m), u € o coeficiente do caudal, h cotas nas
aberturas ou de medigBes (m), g é centro de gravidade (m/s2), Qmax é caudal maximo que passa

da comporta (m/s) e C ¢ abertura da comporta.

Tabela 5: Férmulas usadas nas condi¢des do método médulo de mascara

Condic0es Férmulas

A cota a montante < cota do caudal h — h trago branco
Q=09+01s|-——ras )],

nominal (hnominal — h trago branco)

A cota a montante > cotas da soleira,
] Q= caudal de abertura
do traco branco e do caudal nominal

Necessidades de agua das culturas

Para estimar as necessidades hidricas das culturas foi usado o software CROPWAT de verséo 8.0,
desenvolvido pela FAO, que relaciona dados climaticos, do solo e planta. O célculo de
Evapotranspiracdo de referéncia (ET,) foi baseado no método da FAO- Penman-Monteith e a

precipitacdo efectiva também no método da FAO.

Segundo Smith e Kivumbi (citados por Cambaza, 2007), CROPWAT é um programa de
computador para a gestdo planeamento da irrigacdo. Contém funcgdes basicas incluindo o célculo
da evapotranspiracdo de referéncia, necessidades de agua da cultura e planos de culturas e de

irrigacao.

Para determinar as necessidades de agua das culturas usando o software CROPWAT, foram
necessarios dados de clima, da cultura e do solo, que estdo apresentados nos (Anexos D, E, F, G,
H, I, Je K).

3.3.3. Tamanho de amostra

Timossi et al., (2008) afirmam que o tamanho da amostra minimo necessario para se realizar a
pesquisa, que nesse caso € a estimativa de médias populacionais, depende da variacdo dos dados
que compde a populacdo, ou pelo menos de uma estimativa dessa varia¢dao, da margem de erro
méaxima com a qual se pretende estimar as médias populacionais, além do grau de confianga em

que se pretende trabalhar, que no caso sera de 95%.
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A determinacdo do tamanho de uma amostra é problema de grande importancia, porque amostras
desnecessariamente grandes acarretam desperdicio de tempo e de dinheiro e amostras
excessivamente pequenas podem levar a resultados ndo confiaveis. Em muitos casos é possivel

determinar o tamanho minimo de uma amostra para estimar um parametro estatistico (Levine et
al., 2000).
A férmula para o calculo do tamanho da amostra € dada por:

__ Nox*N
Nng+N

Equacéo (5)

9,6+x192 .
n = ————=9,14 ~10 Agricultores
9,6+192

Onde:

No- margem de erro= 5%;

n- tamanho de amostra;

N- é o tamanho da populacéo.

Pelo facto de dois ou mais agricultores pertencerem a uma Unica familia, o nimero de entrevistados
foi expandido para 19.
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IV. RESULTADOS

4.1. Estratégias de distribuicao de 4gua adoptadas no D11

O Regadio de Chokwe esta sob gestdo da HICEP, empresa que estd composta por trés Direccdes,
respectivamente a Direc¢do de Operacdes, Direccdo de Manutencdo e Obras Hidraulicas e a
Direccdo Administrativa e Financeira. A Direc¢do de Operacdes responde pela gestdo de agua,
terra e apoio aos utentes. A Direccdo de Manutencdo e Obras Hidraulicas, responde pela
manutencdo do sistema, projectos de reabilitacdo e manutencao do equipamento de manutencéo do
regadio. A Direccdo Administrativa e Financeira responde pelo controlo das finangas da empresa,

bem como a facturacdo e cobranca das taxas de agua, de infraestrutura.

4.1.1. Resultados do inquérito feito aos agricultores

Dados gerais do agricultor:

Os agricultores utentes do D11 s&o na sua maioria do género masculino, com uma percentagem de
58% conforme ilustrado na figura 12. Esta percentagem foi determinada validando apenas um
membro de cada familia que opera no Regadio, nesse caso o responsavel pela actividade. Nos casos

em que um casal praticava a actividade em conjunto validou-se apenas o chefe da familia.

Género dos Agricultores do D11

m Masculino
H Feminino

Figura 12: Género dos Agricultores do D11

Dos agricultores entrevistados pertencentes ao D11 foram colhidas suas idades, em que constatou-
se que 37% deles tém idade superior a 50 anos, que representa a maioria do total da amostra. Em
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seguida encontram-se agricultores com idades compreendidas entre 41- 50 anos, que representam
31%. Agricultores com idades compreendidas entre 25- 30 anos e 31- 40 anos apresentam em
termos percentuais 0 mesmo valor, que é de 16%, sendo as idades mais baixas predominantes
(figura 13).

Idade dos Agricultores do D11

m 25-30 anos

m 31-40 anos

® 41-50 anos
>50 anos

Figura 13: Idade dos Agricultores do D11

Sendo que a maioria dos agricultores utentes do D11 tem idade superior a 50 anos o seu nivel de
escolaridade tendeu a ser mais baixo, conforme ilustra-se na figura 14, a maior parte dos
agricultores tém o nivel de escolaridade entre 5% e 102 classes, com uma percentagem de 42%. 32%
tem nivel de escolaridade abaixo de 5 classe. Para o nivel médio obteve-se uma percentagem de
16%. Agricultores com formacdo técnica profissional em agronomia encontram-se em

percentagem mais reduzida, que é de 10%.

HabilitacOes literarias dos Agricultores do D11

m <5a classe

m 5a-10a classes

= Nivel médio
Técnico médio

Figura 14: HabilitacGes literarias dos Agricultores do D11

Regras de distribuicao de agua
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Durante a actividade agricola, apenas 29% dos agricultores segue um calendéario para a actividade
de irrigacdo de suas areas. Dos restantes agricultores que ndo o fazem, 3% afirma depender da
disponibilidade de agua no canal. Outros 29% irrigam seus campos de forma individualizada, ou
seja, sem coordenacdo com outros agricultores utentes do mesmo canal em que se encontram. 39%

simplesmente ndo o fazem (figura 15).

Obedece um calendario de rega

®m Sim
= Nao

= Depende da
disponibilidade de agua

Cada agricultor regula
agua pessoalmente

Figura 15: Obedece um calendario de rega

Apenas 42% dos agricultores entrevistados consegue irrigar toda sua area de producdo, os restantes
58% tém dificuldades para tal, conseguindo irrigar apenas uma parte de suas areas (figura 16). O
sistema de irrigag@o adoptado é por gravidade, sendo que para a cultura de arroz todos agricultores
usam o método de irrigacdo por bacias de inundacdo, e para as restantes culturas (milho, tomate,

cebola, repolho, batata, pepino e pimenta) a irrigacao por sulcos.

Rega toda sua area

E Sim
= Nao

Figura 16: Rega toda sua area

Durante o processo de irrigacdo 47% dos agricultores perde dgua de varias maneiras, como as fugas
que ocorrem nas juncBes das caleiras, transbordos também ocorrentes nas caleiras,
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maioritariamente provocados pelo desnivelamento das mesmas. 53% dos agricultores é que néo se
depara com a perda de agua em seus campos (figura 17). Em geral as perdas de dgua decorrentes
no processo de irrigacdo sdo provocados pelo estado de degradacdo que as caleiras apresentam

(rachas, rupturas e desnivelamento ao longo de sua extensao).

Héa perdas de 4gua durante a rega

mSim
m Nao

Figura 17: Perdas de agua durante a rega

Apenas 32% dos agricultores recebe agua suficiente para irrigar seus campos (figura 18). Esses
agricultores sdo os que produzem mais préximo ao canal secundario, uma vez que quanto mais
proximo ao canal estiver maior sdo as chances de obter 4&gua em demanda satisfatoria. Os
agricultores situados mais ao fundo dos canais enfrentam a dificuldades de obter dgua suficiente
para exercer a sua actividade, visto que o nivel de agua no canal secundario D11 é baixo, apresenta
nivel de infestacdo elevado e ainda com canais terciarios degradados que impedem a chegada de

agua em niveis desejados aos utentes.

Recebe agua suficiente para irrigar
0S campos

H Sim
= Nao

Figura 18: Recebe agua suficiente para irrigar os campos

Por consequéncia do fornecimento de agua ser irregular e insuficiente nos momentos de demanda,

65% dos agricultores justifica os baixos rendimentos obtidos como sendo resultado da insuficiéncia
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de &gua, visto que ha dependéncia do rendimento da cultura relacionado a aplicacdo de dgua em
quantidade e no momento certo. Os restantes 35% tém sempre agua e em quantidade desejada, uma
vez que sdo 0s primeiros a receber agua (produzem nas proximidades dos canais), por isso 0 seu

rendimento nédo ¢ influenciado pela falta de agua (figura 19).

Rendimento baixo devido a insuficiéncia
de a4gua

mSim
m Nédo

Figura 19: Rendimento baixo devido a insuficiéncia de 4gua

A manutencdo da infraestrutura de distribuicdo de &dgua é feita por duas partes (figura 20), sdo elas
a HICEP, responsavel pela operagdo e manutencdo do distribuidor e hidro-regulador na rede
principal, e pela manutengdo (limpeza e desassoreamento) do canal secundéario. Os agricultores
tém feito limpeza no canal secundério, quando a infestacdo ja ndo permite a passagem da dgua em

quantidades suficientes.

A associacdo de regantes do distribuidor 11 ndo intervém no processo de operagdo e manutengao

das infraestruturas, sendo que € feita apenas pela HICEP e por alguns agricultores.
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Manutencéo da rede secundaria e terciaria

m HICEP
m Associacoes
= Agricultores

Figura 20: Responsavel pela manutencéo da rede secundaria e terciaria

No processo de distribuicdo de agua aos agricultores, 73% afirma que existem conflitos entre eles
(figura 21), provocados pela falta de interagdo e cooperagdo. Os agricultores que tém sofrido
consequéncias da falta de cooperacdo sdo 0s que estdo a produzir mais para o interior do regadio,
ou seja, no final dos canais, seja secundario assim como terciarios, uma vez que o caudal que chega

para eles muitas vezes néo satisfaz as suas necessidades

Alguns agricultores blogueiam a passagem da agua nos canais para poder aumentar o seu nivel e
assim poder irrigar, mas as implicagdes sdo que o0s restantes utentes ndo podem ter acesso a dgua

nesse momento, situacdo que causa disturbio e conflitos entre os agricultores.
Existe conflitos provocados pelo uso de

agua

ESim
m Nao

Figura 21: Conflitos provocados pelo uso de agua
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4.1.2. Operacdo (servico de agua)

A operacdo ou servico de agua é feita atraves das leituras do regadio efectuadas nas escalas
limnimétricas a montante e a jusante dos hidroreguladores e das medicdes feitas nos distribuidores
através de fita-métrica. Essas leituras sdo efectuadas duas vezes ao dia, sendo a 12 nas primeiras
horas da manha (6:00h), e a 22 & tarde (15:00h) de modo a garantir a gestdo sustentavel do préprio
sistema, e para a resolucdo e/ou orientacdo de eventuais manobras quando as quotas forem

inferiores ou superiores ao desejado.

Estes dados sé&o transmitidos pelos cantoneiros para os chefes de zona e de seguida enviados a sede
da HICEP para a gestdo e orientacdo dos mesmos.

Tabela 6: Material usado na operagéo

Material Utilidade
Radio Para a troca de informacdes relativas aos niveis de agua
Fixa de registo de leituras e Onde sdo registadas as leituras feitas nos distribuidores e
medicdes hidroreguladores
_ . Para medir o nivel de 4gua nos distribuidores e abertura nas

Fita métrica

comportas
Oleo queimado Para lubrificar os parafusos nas comportas planas

o Para medir o nivel de &gua a montante e jusante dos
Escalas limnimétricas _
hidroreguladores

Volante Para manobrar as comportas planas

4.1.3. Manutencéo (limpeza dos canais)

A manutencdo dos canais tem sido mecanizada ou manual, optando-se pela manutengéo
mecanizada em casos de vegetacdo excessiva e pela manual quando observa-se que a vegetacao
ainda se encontra pouco abundante.

Para minimizar os custos tém-se programado jornadas de limpeza, para permitir que a vegetacao
ndo cresca ao ponto de haver necessidade de uso de maquina para a sua limpeza, ndo permitindo a

entrada directa do homem.

P&g. 36

Monografia Cientifica Aurio Tino Francisco



Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chokwe,
Provincia de Gaza

A limpeza Manual é feita para facilitar a circulaco livre da 4gua no canal e evitar o crescimento
da vegetacdo que se alastre até ao canal porque algumas ervas aquaticas passam por baixo

impedindo a melhor circulacdo da agua.

A limpeza manual dos canais principais esta sob responsabilidade da HICEP e ¢ feita nas primeiras
horas do dia, pois esta é a mais preferida por possuir baixo custos e ndo danifica a estrutura do

canal.
4.1.4. Actividades do cantoneiro

Cantoneiro faz parte do pessoal técnico da HICEP, tem como responsabilidades operar e manter as
infraestruturas primérias de distribuicdo de dgua e de drenagem. As actividades realizadas pelo
cantoneiro sao orientadas pelo Chefe da Zona, onde antecipadamente ha coordenacdo com o Chefe
do Sector. A missdo do Chefe do Sector é coordenar os membros da equipa do Sector Hidraulico
(chefes de zonas, cantoneiros e administrativos) visando a operacdo e manutencdo adequadas das
redes de distribuicdo da dgua e de drenagem no Sector Hidraulico considerado, enquanto o Chefe
da zona tem a missdo de coordenar os cantoneiros da Zona, sob orientacdo do Chefe de Sector,
visando a operacdo e manutencdo adequadas das redes principais de distribuicdo de agua e de

drenagem.

Faz parte das actividades do cantoneiro preencher o seguimento, que define-se como registo ou

cadastro dos clientes pelo qual a empresa relaciona-se.
Seguimento da campanha agricola

Antes do inicio de cada campanha sdo feitas inscri¢des diariamente no campo para cadastrar a area
que eventualmente serd semeada. Este dado ajuda a calcular o volume de &gua que é necessario
para a campanha e posteriormente fazer-se o pedido de dgua a Ara-Sul, esta que é a empresa

responsavel pela gestdo da Bacia do Limpopo, que abastece o regadio.

Importa referir que cada sector hidraulico é responsavel pela inscricdo de seus utentes e todos
enviam os dados a sede no sector responsavel pelo calculo dos caudais que sdo 0s necessarios para

todo o regadio.
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No inicio da campanha o sector faz 0 seguimento de cada parcela, a preparagdo do solo, a
distribuicdo de 4gua e o acompanhamento de todo estado de desenvolvimento da cultura, para a

posterior facturagéo.

No periodo da colheita o utente recebe uma factura provisoria para o pagamento da taxa de agua
em quanto se aguarda pela facturagdo definitiva que é emitida no sector de seguimento e avaliacao
(sede). O seguimento é feito de modo a garantir que todo utente com cultura em campo deve receber
a dgua para posterior a cobranca. O valor cobrado por campanha é de 400,00 Mt/ha na época fresca

e 800,00 Mt/ha época quente.
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4.2. Caracterizacdo das infraestruturas de distribuicdo de 4gua

Tabela 7: Caracterizagdo das infraestruturas segundo a classificacdo atribuida

do canal para a outra.

cultivares agricolas.

segura dos veiculos.

Infra. Funcéo Descricéo Situacdo actual Class. Observacao
) Tem um total de 11
Desviar a 4gua do ) Apesar de apresentar
o o comportas do tipo S
Distribuido | canal principal ao ] ) Tem duas comportas de 50, e duas deficiéncia em 4 comportas,
| médulo de mascara, e o B )
ril canal secundario ) de 100 I/s ndo operacionais. permite escoar o0 caudal
tem capacidade )
(D11) ] necessario no canal.
maxima de 2012 I/s.
Escoar a agua | | Alto nivel de infestacdo, em alguns o
] E um canal de terra de ) No inicio do canal as
desviada do canal ) trocos assoreamento excessivo e L o
o forma trapezoidal com ) ] condigdes sdo minimamente
Canal D11 | principal, para ) com nivel de agua muito baixo que C )
) o um comprimento de ) boas, mais pra o fundo os
posterior distribuicdo ndo permitem o escoamento das
. . 7602 m. . . . problemas véo aumentando.
as caleiras. aguas para as caleiras por gravidade.
Impedir ou regular a ] )
A  ensecadeira € ) .
passagem de &gua ) Visto que duas ensecadeiras
. o manuseada através da | Apenas uma das trés ensecadeiras y o
Ensecadeir | para a jusante da ) ndo tem comportas nao €
_ | abertura ou | existentes no canal tem comporta, C ] )
as estrutura. Séo ) possivel regular a gua nesses
fechamento de uma | embora num estado de oxidado. )
encontradas no canal locais.
. comporta plana.
secundario D11.
Tem a fungdo de | E uma estrutura feita o Permite passagens de
o ] Se encontra na sua maioria .
permitir a passagem | de betdo, projectada veiculos, desde momento que
) ) destruida (desabada), com varGes y ] ]
Travessia segura de veiculos e | para passagem de C estes ndo estejam muito
; i expostos que ameagam a passagem
pedes de uma margem | veiculos carregados de carregados.
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HIDROREGULADOR (HRD11)

Componentes Funcéo Descricéo Situacéo actual Class. Observacéo
Possibilitar ~a abertura e
fechamento da comporta
Flutuador - ) - Encontra-se em bom estado. -
equilibrado através dos contra
pesos.
Contra pesos | Criar equilibrio coma forca
] ) Encontram-se em  bom
de equilibrio | exercida pelo tabuleiro e o - -
estado.
flutuador.
Existe uma folga entre a
_ | Desempenha  plenamente )
. O paramento € 3 extremidade da banqueta e o
. Serve de anteparo a passagem de . suas  fungBes, embora ) )
Tabuleiro ] metalico, com tabuleiro que permite a
agua. encontre-se em processo de B
formato curvo. o passagem descontrolada de
oxidag&o. ]
agua.
Permitir a friccdo de rolamento Encontram-se desgastados, )
. ) ) o Necessitam de uma
Rolamentos entre a superficie do eixo e da - com baixa lubrificacdo entre

chumaceira.

as pegas.

Parafusos de

Fixar partes diversas.

Existem partes fixas através

fixacdo de arrame e ndo parafusos.
Permitir a passagem de pedes de
. Tem todas suas
Passadeira uma margem do canal para a -
componentes.

outro.

manutencao (lubrificacéo).

Encontra-se em processo de

oxidacdo.

Funcao do Hidroregulador: regular a agua a montante permitindo que as tomadas tenham agua suficiente para a irrigacdo dos campos agricolas

e permitir a passagem da agua a jusante.

Descrigdo geral: possui uma comporta hidraulica radial que é calibrada para regular a &gua automaticamente.
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Caleiras (estdo agrupadas de acordo com a classificacdo)
N°. de . . . x x
) Funcéo Descricéo Situacédo actual Class. Observacao
caleiras
3 . o Séo caleiras destruidas e na sua
. Estdo totalmente danificadas (n&o ha escoamento b o
« . . maioria  encontram-se  no
Escoar a|Sd0 cCanais  pre- | qa aqua). N D11
squa fabricados, de principio do cana :
derivada do | betdo. Tem forma Sdo caleiras com problemas de inclina¢do. Em
canal retangular, com alguns trocos a gua escoa sem problemas, mas O caudal que o agricultor
12 secundario | capacidade de | €M outros existem depressdes e ascensdes que C recebe ndo é suficiente para
reduzem drasticamente o nivel de agua que chega irrigar toda sua area.
D11, para | descarga de 32I/s, _ guaq g g
L . ao agricultor.
irrigacdo projectados para _ i
o A 4gua chega em quantidades
dos campos | irrigar 16ha cada ) . _ )
. Apresentam pequenas rachas, por onde ha fugas suficientes ao agricultor, porém
16 agricolas. | ym. . B _
de agua. durante 0 seu percurso inunda
certas areas.
Observacao geral: nenhuma caleira tem uma extensdo que vai até o final dos campos para os quais foram projectados irrigar.
NOTA: ndo foi possivel caracterizar todas caleiras que se encontram do lado esquerdo do canal D11 devido ao excesso de vegetacdo e mau
estado da banqueta, que impossibilitaram a circulagdo em certos trocos do canal.
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4.3. Estimativa do caudal de entrada do D11

O gréafico abaixo mostra a varia¢do do caudal determinado usando como recurso 0 método modulo
de méscara num periodo de 15 dias no més de Fevereiro. O caudal minimo registado foi de 0,76

m?3/s, o maximo foi de 1,6 m3/s. Determinada a média do caudal obteve-se 1,11 mS/s.

Variacdo do caudal no D11

1.8

1.6

1.4

1.2

Q do médulo em (m3/s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Leituras diarias feitas

Figura 22: Variacdo do caudal no D11
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4.4. Estimativa das necessidades de 4gua das culturas produzidas no D11

A tabela abaixo ilustra a quantidade de agua requerida por cada cultura produzida durante a época

quente (2017 — 2018), em que foram acompanhadas desde a sementeira que iniciou no més de

Outubro para a cultura de arroz, Dezembro para as seguintes culturas: tomate, feijdo, repolho,

cebola, pimenta e batata. As culturas de pepino e milho foram langadas no més de Janeiro.

O caudal mensal requerido foi determinado atraves do produto da soma das quantidades de agua

necessarias mensais pela area produzida, onde o més de Fevereiro foi 0 que demostrou maior

necessidade, sendo de 0,746 m®/s.

Tabela 8: Irrigacdo mensal necesséria

Quantidade de dgua necessaria (I/s/ha) Area por

Cultura cultura

OUT. | NOV. | DEZ. JAN. FEV. MAR. | ABR. (ha)
Arroz 0,17 0,69 0,27 0,24 0,48 0,15 - 145,5
Tomate - - 0,05 0,06 0,45 0,39 0,23 9,75
Feijéo - - o001 | 011 | 047 | 022 - 1,25
Repolho - - 0,08 0,13 0,42 0,08 - 45
Cebola - - 0,08 0,16 0,43 0,23 - 11,25
Pepino - - - 0,13 0,41 - - 2,75
Pimenta - - 0,05 0,05 0,41 0,34 0,17 6,5
Milho - - - 0,08 0,49 0,35 0,07 2,5
Batata - - 0,02 0,08 0,47 0,38 0,21 1,25
TOTAIS 0,17 0,69 0,56 1,04 4,03 2,14 0,68 185,25
Areas mensais
oroduzidas (ha) 145,5 | 1455 185 185,25 | 185,25 | 1825 20
Q (Ifs) 24,74 | 100,4 | 103,6 | 192,66 | 746,56 | 390,55 | 13,6
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O gréfico abaixo demonstra a diferenca do pico da quantidade de &gua necesséria das culturas
produzidas em todo seu ciclo, sendo que a cultura de arroz foi a que atingiu o valor mais elevado,
de 0.69 I/s/ha no més de Novembro, enquanto as restantes culturas variaram de 0.41 - 0.49 I/s/ha

tendo atingido o pico no més de Fevereiro.

Pico das quantidades de &gua mensais necessarias
(I/s/ha)

0.8
0.7
0.6
05
0.4
0.3
0.2
0.1

0

0.69

0.47 049 047
42 0.42 043 (041 041

Arroz Tomate Feijdo Repolho Cebola Pepino Pimenta Milho Batata

Culturas

Quantidade de agua necesséria (l/s/ha)

Figura 23: Pico das quantidades de agua mensais necessarias

Segundo a estimativa feita das necessidades de agua requeridas mensais, estdo demonstradas no

grafico a seguir os caudais mensais requeridos.

Caudal mensal requerido
0.8 0.746

0.7
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® 0.5
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§ 0.3
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OUT. NOV. DEZ. JAN. FEV. MAR. ABR.
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Figura 24: Caudal mensal requerido
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V.  DISCUSSAO
5.1. Distribuicao de agua no Regadio de Chokwe

Os agricultores utentes do D11 séo na sua maioria do género masculino, com uma percentagem de
58%. As mulheres que dirigem a actividade agricola sdo na sua maioria vilvas de agricultores,
outras tendo seus conjugues no territério Sul Africano a procura de melhores condicGes de vida.
Estes camponeses praticam a agricultura como sendo a principal fonte de renda para suas familias,
facto que demonstra a importancia de dever-se garantir um fornecimento de agua de irrigacao
permanente como forma de combater a fome e assim possibilitar o incremento da producao e

productividade no Regadio e no Pais.

Dos agricultores entrevistados 39% praticavam agricultura sem tomar em conta aspectos técnicos
de rega, como calendario de irrigacdo. FAO (2002), afirma que em muitos novos projectos de
irrigacdo, os agricultores envolvidos ndo tém experiéncia com a irrigacdo. Eles precisam de
aconselhamento agronémico, bem como assisténcia na gestdo da dgua. No que diz respeito a gestao
da agua, os agricultores devem ser auxiliados na determinacdo de pardmetros como tempo de

contacto, avanco e recessao.

No D11 constatou-se que 74% dos agricultores tinha o nivel de escolaridade até 102 classe, de onde
43% destes tinham nivel até 52 classe. O nivel de escolaridade baixo dos agricultores tem influéncia
directa na falta de colaboracdo e organizacdo dos mesmos. Esta falta de colaboracdo dos
agricultores, foi notéria nas entrevistas efectuadas no D11. O resultado da fraca colaboracdo
influencia o alcance dos objectivos preconizados durante a organizacdo colectiva dos utentes,
afectando a gestdo da dgua para a rega no canal secundario e nos canais terciarios a ele ligados,

fazendo que a mesma chegue aos associados em quantidades insuficientes.

Folige (2004), afirma que com a criacdo da Associacdo dos Regantes do Distribuidor 11
(AREDONZE) pretendeu-se garantir a sustentabilidade da reabilitacdo fisica e reforma
institucional do regadio, através do envolvimento directo dos regantes na gestao das infraestruturas
hidraulicas, no aumento da producéo e productividade das terras de regadio e no potenciamento
dos produtores agricolas organizados, como parceiros responsaveis no processo. De acordo com
os entrevistados, a AREDONZE, por ndo possuir fundos monetérios, ndo contribui na manutencao

da rede secundaria e terciaria, sendo que esta € feita pela HICEP e pelos agricultores de forma
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individual, com percentagem de 55% e 45% respectivamente. Sendo assim, € justo afirmar que a
AREDONZE ndo esta a desempenhar o papel para qual foi criada.

De acordo com Brelle e Dressayre (2014), infraestruturas de irrigacdo colectiva, como outros
grandes sistemas hidraulicos, geralmente fazem parte do desenvolvimento da terra e, como tal,
dependem de politicas nacionais e estratégias de desenvolvimento e projectos colectivos requerem
coordenacdo, planeamento e financiamento, devendo-se nomear ou dar as instituicdes publicas a
responsabilidade pelo planeamento, projecto, construcao e operacdo. Snellen (1996) afirma que
nos sistemas de irrigacdo, a organizacao que distribui a &gua € muitas vezes de natureza publica,
enquanto o grupo de agricultores que recebem a agua é muitas vezes mais uma institui¢éo privada.
Esta mistura de instituicGes publicas e privadas, onde todos tém diferentes regras, tornam a gestao
de irrigacdo especialmente dificil. Segundo o n.° 3 do art. 6 do Decreto n.° 3/97 de 4 de mar¢o, a
gestdo do RC deverd ser feita pela HICEP (infraestrutura principal) e ARs (infraestruturas
secundarias e terciarias). Sendo assim, para garantir uma gestao mais eficiente do canal secundario
D11 e seus derivados, seria necessario que a associacdo AREDONZE se envolvesse mais na O&M
das infraestruturas em sua responsabilidade, devendo para tal procurar fundos no seio dos

agricultores (através de quotas e joias) e exteriores (através parcerias, fundos e doadores).

Como afirmam Stewart e Nielsen (1990), “o fornecimento de &gua durante toda estacdo de
crescimento da cultura em campo faz com que esta atinja a sua evapotranspiragdo maxima
influenciando directamente no seu rendimento potencial, isto supondo n&o haver constrangimentos
tais como pragas, doencas e deficiéncia de nutrientes. Quando a agua € limitada, o seu uso pela
cultura diminui abaixo de ET, consequentemente, o rendimento da cultura relaciona-se ao uso de
agua pela cultura™. Durante as entrevistas, 65% dos agricultores afirmam ter rendimentos baixos

devido a insuficiéncia de agua aplicada, provocados pela irregularidade na disponibilidade de agua.

Classificando os agricultores quanto a area de exploracdo, segundo o modelo apresentado pela
FAEF (citados por Ibraimo, 2005), os agricultores do D11 sdo na sua maioria médios agricultores
sendo os que exploram areas de 3 a 20 ha. De acordo com as entrevistas 42% dos agricultores
exploram areas de 1-5 ha, 21% areas maiores de 5 ha, outros 21% areas de 3 marachas- 1 ha e

finalmente 16% de 1-3 marachas.
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No processo de irrigacdo a principal justificacdo dos agricultores para 0 ndo seguimento de um
calendario de rega € a dependéncia da disponibilidade de &gua no canal, uma vez que ndo seria
viavel seguir um calendario de irrigacdo enquanto poderia ndo haver agua disponivel em certos

dias marcados para esta actividade.
5.2. Infraestruturas de distribuicao de agua

O Regadio de Chdokwe foi projectado segundo a disposicdo das infraestruturas de distribuicdo de
agua para fornecer agua de forma proporcional aos utentes, como descrito no Manual de Operacao
e Manutencdo do Regadio de Chdkwe (HICEP, 2003). Essa distribuicdo proporcional ndo é
evidente, uma vez que 0s canais terciarios (responsaveis pela distribuicdo de dgua) ndo estdo na
sua maioria operacionais. E notavel no regadio que no Distribuidor 11 apenas uma das trés
ensecadeiras (que em termos percentuais corresponde a 33,33%) esta operar como projectada, uma

vez que as outras ndo apresentam comportas para a regulacdo de agua.

Segundo a FAO (1993) a distribuicdo proporcional da agua de irrigacdo significa que o fluxo em
um canal é dividido igualmente entre dois ou mais canais menores. Os fluxos nesses canais s&o
proporcionais as areas a serem irrigadas por cada um deles. Cada canal recebe uma parte do fluxo.

Estas porcdes correspondem a por¢édo da area total que € irrigada por esse canal.

Dos agricultores utentes do D11, 68% nao recebe agua suficiente para irrigacdo de seus campos,
esta situacdo € provocada fundamentalmente pela falta de infraestrutura de distribuicdo em boas
condicdes. As cheias de 2000 destruiram efectivamente a funcionalidade de toda infraestrutura de
irrigacdo do regadio, sendo que ha falta de manutencdo dessa infraestrutura que impede o
fornecimento regular de agua de irrigacdo (Ganho e Woodhouse, 2014).

Durante a distribuicdo de agua ha grandes perdas do fluido, principalmente nos canais terciarios
(caleiras), devido ao seu estado de degradacdo, apresentando rachaduras e grande desnivel ao longo

de sua extenséo.
5.3. Necessidades hidricas das culturas produzidas no D11

Para 0 més de Fevereiro, no qual foram feitas as medic¢des dos caudais no Distribuidor 11, teve-se

como caudal minimo abastecido 0,76 m®/s, que comparado & demanda hidrica das culturas em
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campo do mesmo més, que € de 0,746 m®/s. Pode-se afirmar que o caudal abastecido ao D11 supri
a demanda exigida, embora durante o escoamento gravitacional do fluido existem perdas de agua
no canal por infiltracdo e evaporacao. As perdas por infiltracdo em canais sem revestimento para
solos argilosos segundo Linsley et al. (citados por Tomaz, 2016) variam de 0,075 a 0,225 m/d,

guem em mm/h equivale a 3,13 a 9,40.

A fraca manutencdo do canal Secundario D11 esta influenciar na baixa disponibilidade de agua,
sendo que 79% dos agricultores classificaram o transporte de 4gua do canal secundario como néo
sendo eficientes. Panigrahi (2015), afirma que a presenca de vegetacdo em um canal aberto retarda
o fluxo de &gua, causando uma perda de energia através da turbuléncia e exercendo forcas
adicionais de arrasto na agua em movimento. Cowan, citado por Panigrahi (2015), concluiu através
de seus estudos sobre rugosidade em canais cobridos de vegetacdo que a rugosidade nesses canais

depende da vegetacdo como um dos cinco parametros importantes.

Segundo Saumyarathna et al (2016), atitudes deficientes dos agricultores, fraqueza dos direitos
existentes sobre a terra e a agua, a ndo implementacao da lei existente principalmente devido a
interferéncia politica, invasdes, arranjos institucionais inadequados da gestao dos recursos hidricos,
também sdo considerados como factores que contribuem para os conflitos da agua, sendo o
principal factor a escassez de dgua. Durante o levantamento de dados, observou-se que nos casos
em que o nivel de 4gua no canal secundario D11 era excessivamente baixo (ndo podendo escoar
para 0s canais terciarios), os agricultores mais a montante do canal bloqueavam a ensecadeira para
ndo permitir a passagem de agua e assim elevar o seu nivel a montante da ensecadeira. Esta
actividade ndo era de consenso de todos agricultores. Esta situacdo levava a conflitos no uso de

agua.
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VI. CONCLUSAO

As estratégias de distribuicdo de agua aplicadas no Regadio de Chokwe (RC) concretamente na
area abrangida pelo D11 sdo deficientes, visto que a base de uma boa gestdo, que séo eles 0s
aspectos fisicos da rede (infraestrutura de distribuicao de dgua), as regras de distribuicdo de agua e
a organizacdo dos utentes, ndo estdo sendo considerados e seguidos com rigidez. No que diz
respeito a infraestrutura de distribuicdo de agua, é notavel a fraca intervengdo na manutencéo do
canal secundario que € a remocdo da infestacdo e no distribuidor a reabilitacdo das comportas néo

operacionais.

As regras de distribuicdo de agua ndo estdo sendo seguidas, visto que os agricultores intervém na
operacdo das ensecadeiras ao longo do canal secundario, actividade que é da responsabilidade do
cantoneiro que € operador da empesa gestora (HICEP). Essa intervencdo dos agricultores na
operacdo das ensecadeiras tem culminado com a ndo observancia do principio da distribuicdo
proporcional de agua, onde cada parcela recebe dgua consoante o tamanho da area. Ha também
disputa no uso de agua, que gera conflitos entre os agricultores, facto que tem culminado com a

destruicdo do proprio sistema de regadio, como a remocao e destruicdo de comportas.

Os conflitos entre os agricultores tém criado irregularidade no fornecimento de 4gua de rega nos
campos do canal secundario D11, o que causa baixo rendimento das culturas produzidas. Outra
causa da irregularidade no fornecimento deve-se a falta de observancia na frequéncia e quantidade
de &gua usada para a rega pelos agricultores, fazendo com que 0s agricultores com campos mais

para o final de alguns canais terciarios ndo tenham agua suficiente.

A associacdo AREDONZE ndo intervém no processo de gestdo do regadio, uma vez que 0S
agricultores ndo demonstram uma organizacgdo tanto no processo de distribuicdo de agua como na
operacdo e manutencdo do sistema. Isto, associado a falta de observancia no tempo e quantidade
de 4gua de rega, cria a necessidade da capacitacdo dos agricultores em matérias ligadas a gestdo de

rega e regadios, para melhor maneio de agua e terra dentro do RC.

As culturas produzidas no D11 durante a época quente 2017-2018 foram: arroz, tomate, feijao,
repolho, cebola, pepino, pimenta, milho e batata. A cultura de arroz é que apresentou o pico das

necessidades mensais de 0,691/s/ha no més de fevereiro e foi a cultura mais produzida com 145,5
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ha num total de 185,25 ha. Comparadas as necessidades hidricas das culturas produzidas durante a
época quente 2017-2018 com caudal abastecido pelo distribuidor (dado obtido através da medicéao
do caudal no distribuidor com recurso ao método médulo de mascara) conclui-se que caudal

abastecido suprir a demanda hidrica das culturas em campo.

O estado de degradacédo das caleiras esta criar problemas no sistema de regadio, como a perda de
grandes areas de cultivo por alagamentos continuos, aumento exponencial de areas salinizadas por
deficiéncia na drenagem dos campos e destrui¢do das vias de acesso também provocados pelos

alagamentos.
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VIl. RECOMENDACOES

Analisada a dindmica do funcionamento do Regadio de Chdkwe, tendo em conta a relagéo entre o
gestor do regadio (HICEP) e os utentes associados e ndo associados a AREDONZE, recomenda-

se 0 seguinte:

=  Para HICEP

Que haja maior flexibilidade no processo de limpeza dos canais, de modo a garantir um bom
escoamento da agua. Reabilitar a infraestrutura terciaria, que se encontra destruida, tendo como
prioridade as zonas em que ha fugas de agua, onde ha grandes riscos de degradacgéo do solo através

da sua salinizacéo.

Recomenda-se a criacdo de comitivas para a capacitacdo dos agricultores na area de irrigacdo

(gestdo de irrigacdo), para melhor maneio nesse processo.

= Para AREDONZE e os Agricultores

Recomenda-se que sejam criados encontros regulares entre os agricultores, de modo a debater-se
assuntos relacionados a distribuicdo de &gua assim como a manutencdo do sistema. Havendo
necessidade da criagcdo de calendarios de rega para normalizar e ordenar o uso de agua, desse modo
evitando situacGes de conflitos provocados pelo uso de agua.

Recomenda-se ainda a AREDONZE que intervenha nas opera¢fes de O&M das infraestruturas em
sua responsabilidade, devendo para tal angariar meios monetérios no seio dos agricultores (através

de quotas e joias) e exteriores (atravées de parcerias, fundos e doadores).
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Apéndice A: Mapa do Distrito de Chdkwe
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Apéndice B: Inquérito destinado a AREDONZE e aos agricultores

O presente inquérito tem como objectivo principal avaliar as estratégias ou métodos usados para
distribuicdo de agua no sistema do regadio de Chdkwe, que podera contribuir para a melhoria
deste. Apela-se o preenchimento deste inquérito com honestidade alocando dados reais, uma vez
que os resultados deste trabalho dependem das respostas aqui apresentadas. Antecipadamente,

agradece-se pela cooperacéo.

Dados do Agricultor
a. Género:M | | Fl]

b. Idade:

c. Nacionalidade:

d. Habilitaces literarias:

e. Profissao:

Operacao e manutencao das infraestruturas

1. Com que frequéncia séo feitas as operacOes de limpeza do canal?

2. Como é feita a limpeza dos canais?

a) Usando maguinaria | | b)Manualmente | | c) Através de quimicos | |
3. As operacges de desassoreamento sdo feitas com regularidade?

4. Qual é o método de desassoreamento usado?

a) Canal com agua D b) Canal vazio D

5. A operacdo e manutencdo € suficiente para garantir o transporte do caudal no canal?
Regras de distribuicdo de agua

Existem estruturas para medir caudais ao longo dos canais?
Existe alguma estrutura de diviséo de caudal no canal?
O usuario com mais area tem acesso a mais agua?

E modificado o padrdo de distribuicdo de dgua no tempo de escassez?

o b~ w0 D

As regras estabelecidas regulam as taxas de agua (para areas, volumes)? Se sim, como?
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6. Como sdo calculadas as taxas que os usuarios devem pagar para o fornecimento de dgua?
a) Taxas fixas [ ]

b) Taxas por area [ ]

c) Taxas por volume D

7. Acha que as estratégias usadas para distribuicdo de 4gua favorecem os agricultores?

a) Sim [ | b) Nao [ | c) Deveriam melhorar | |

8. Obedece algum calendario para irrigar os campos?

9. Sesim, de que forma é elaborado?
Direitos de uso de agua

1. Qual é o tamanho da sua area por época?

a) Epoca fresca ha b) Epoca quente ha

2. Quais sdo as principais culturas que pratica? (enumere pelo menos 3)

3. Rega toda a sua area?

4. Que método de irrigacdo utiliza?

) Gravidade ----- a) Sulcos D b) Faixas D ¢) Bacias de inundacéo D

i) Pressao --------- a) Aspersao D b) Gota-a-gota D d) Outros D

5. Qual é o ciclo de rega (em dias) que obedece

6. A suaactividade de rega € dirigida pelas necessidades da cultura ou pela disponibilidade de
agua no canal?

a) Necessidades dacultura_

b) Disponibilidade de &gua no canal

7. Ha perdas de agua no campo quando rega?
a)Sim|[ | —> a)pouco | | b)Normal/Médio | | c)Muita [ |
b) Néo | |

8. Serespondeu “sim” a questdo 7, quais podem ser as razdes?

a) Fraco dominio da actividade de rega pelos regantes

b) Muita dgua para a capacidade dos canais

c) Estado de degradacéo das estruturas e canais do sistema

9. Recebe agua suficiente para irrigar o seu campo?

10. Acha que o seu rendimento é relativamente baixo devido a insuficiéncia de agua?
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11. O transporte de &gua é eficiente (o caudal que alcanca 0s usuarios € 0 mesmo que 0
planificado)?

12. Se tivesse acesso a mais dgua poderia melhorar/aumentar o seu rendimento?
Organizacgéo dos utentes

1. A associacao esta representada?

2. Existem mulheres na direccao?

3. Como sdo tomadas as decisdes sobre a distribuicao de dgua?

a) Nasreunides___ Db) Por entidades superiores sem participagdo
4. Quem faz a manutencao das estruturas secundarias e terciarias?

a) HICEP | | b)Associagdes | | c) Agricultores | |

5. Tem contribuido para a manutencdo dos canais terciarios?

6. Existe um fundo para manutencdo das infraestruturas do sistema? Se sim.
7. Como é feito o processo de angareamento de fundos?

8. E feito um registo regular e actualizado dos usuarios? Se sim.

9. No registo dos usuarios estdo dispostos os direitos de uso e regras de distribuicéo?
10. No registo de usuérios existe um inventario das parcelas?

11. Existe conflitos entre os agricultores provocados pelo uso da dgua?

12. As estratégias de distribuicdo de agua adoptadas pela associacdo sao boas?

Se ndo, o0 que acha que deve melhorar?
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Apéndice C: Resultados de inquérito- Dados basicos do agricultor

Dados do Agricultor

Masculino 11
1 Género _
Feminino 8
Total 19
25-30 anos 3
31-40 anos 3
2 Idade
41-50 anos 6
>50 anos 7
Total 19
. . Moc¢ambicano 19
3 Nacionalidade
Outros 0
Total 19
<52 classe 6
. . 52-102 classes 8
4 | HabilitacGes literarias _
Nivel médio 3
Técnico médio 2
Total 19
) Agricultor 16
5 Profissdo _
Outros (motorista) | 3
Total 19
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Apéndice D: Resultados de inquérito- Operacdo e manutencdo das infraestruturas

Operacao e manutencao das infraestruturas
3 Género
N°. Questao Resposta Total
M F
) 1 vez por ano 4 6 10
Frequéncia de _
1 ] | 1 vez por epoca 7 2 9
limpeza de canais
Né&o acontece 0 0 0
Total 11 8 19
Manualmente 7 6 13
Método de i
2 ] | Mecanicamente 4 2 6
limpeza de canais _
Quimicamente 0 0 0
Total 11 8 19
Sim 0 0 0
3 Regularidade de | Néo 7 4 11
desassoreamento | 1 vez em 2 anos 0 1 1
1 vez em 5 anos 4 3 7
Total 11 8 19
A Método de Canal com agua 8 6 14
desassoreamento | Canal vazio 3 2 5
Total 11 8 19
Operacéo e Sim 2 1 3
5 manutencao Né&o
o 9 7 16
eficientes
Total 11 8 19
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Apéndice E: Resultados de inquérito- Regras de distribuicdo de dgua

Regras de distribuicdo de agua
3 Género
N°. Questéao Resposta Total
M F
1 Existem estruturas para medir | Sim 9 6 15
caudais ao longo do canal Nao 2 2 4
Total 11 8 19
) Existem estruturas de divisdo | Sim 11 8 19
de caudal no canal Néo 0 0 0
Total 11 8 19
3 Usuario com mais areatem | Sim 10 8 18
acesso a mais agua Nao 1 0 1
Total 11 8 19
Padrao de distribuicao de Sim
4 | &gua é modificado no tempo 11 8 19
de escassez
Total 11 8 19
Taxas de fornecimento de | Taxas por area
5 | 11 8 19
agua
Total 11 8 19
Sim 1 4 5
As EDA favorecem os
6 _ Né&o 1 0 1
agricultores
Deviam melhorar | 9 4 13
Total 11 8 19
Sim 2 0 2
Né&o 5 3 8
. Obedece um calendéario | Depende da . 0 1
de rega disponibilidade de agua
Cada agricultor regula
) 3 5 8
agua pessoalmente
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Total 11 8 19
Apéndice F: Resultados de inquérito- Direitos de uso de agua
Direitos de uso de agua
N°. Questéo Resposta Genero Total
M F
1-2 marachas 0 3 3
1 Tamanho da area por | 3 marachas- lha 1 3 4
época 1-5ha 6 2 8
>5ha 4 0 4
Total 11 8 19
Arroz 4 5 9
Cebola 5 2 7
Pepino 4 2 6
5 Principais culturas | Pimenta 2 0 2
produzidas Milho 1 3 4
Repolho 2 3 5
Batata 1 0 1
Tomate 3 2 5
Total 11 8 19
3 Rega toda sua area Sim ’ > |
Né&o 8 3 11
Total 11 8 19
A Meétodo de irrigacdo | Sulcos 9 6 15
utilizado Bacias de inundacao 4 5 9
Total 11 8 19
1-4 vez por semana 5 5 10
5 Ciclo de rega que 2 Vezes por més 2 2 4
obedece
Depende da humidade 4 1 5
Total 11 8 19
6 NAC 7 1 8
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Como é dirigida a ) o )
o Disponibilidade de agua 4 7 11
actividade de rega
Total 11 8 19
. Hé& perdas de 4gua | Sim 5 4 9
durante a rega Néo 6 4 10
Total 11 8 19
Raz0es das perdas de | Estado de degradacédo das
8 ) 6 4 10
agua estruturas
Total 6 4 10
Recebe agua Sim 3 3 6
9 | suficiente para irrigar
Né&o 8 5 13
0S campos
Total 11 8 19
Rendimento baixo Sim 7 5 13
10 | devido a insuficiéncia
] Né&o 4 3 7
de 4gua
Total 11 8 19
1 O transporte de agua € | Sim 1 3 4
eficiente (D11) Nao 10 5 15
Total 11 8 19
Apéndice G: Resultados de inquérito- Organizagdo dos utentes
Organizacao dos utentes
Género
N°. Questdo Resposta Total
M| F
_ Sim 7| 4] 13
1 | Aassociacdo esta representada
Né&o 0] O 0
Total 7 4 13
_ _ Sim 7| 4] 13
2 | Existem mulheres na direccao
Né&o 0] O 0
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Total 7 4 13
) Em reunides 7 | 4 13
Tomada de decisdes sobre i

3 o ] Por entidades

distribuicdo de agua ) 0 0 0
superiores
Total 7 4 13
~ | HICEP 2 | 4 6
Manutenc&o da rede secundaria :
4 o Associagoes 0 0 0
e terciaria _
Agricultores 5 0 5
Total 7 4 13
. Contribui na manuten¢do dos | Sim 6 0 6
canais terciarios Né&o 1| 4 5
Total 7 4 13
Existe um fundo para Sim 0] O 0
6 | manutencgéo das infraestruturas
_ N4o 7| 4 13
do sistema

Total 7 4 13
. E feito registo regular e Sim 7 | 4 13
actualizado dos usuérios Né&o 010 0
Total 7 4 13
g No registo dos usuarios existe | Sim 7 4 13
um inventario das parcelas Né&o 0] 0 0
Total 7 4 13
9 Existe conflitos provocados | Sim 5 3 8
pelo uso de &gua Né&o 2 1 3
Total 7 4 13
10 As EDA adoptadas pela Sim 6 3 9
HICEP sé&o boas Né&o 1 1 2
Total 7 4 13
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Apéndice H: Resultados do célculo de caudal pelo método mddulo de mascara

_ Leituradaescala | Cotade Cota Qdo

Ne Cota media limnimétrica referéncia | montante Abertura modulo

da medicao Montante | Jusante (m) (m) do D11 (s em (m?3/s)
1 0,65 0,50 0,42 26,46 25,81 1300 0,95
2 0,42 0,70 0,65 26,46 26,04 1300 1,30
3 0,55 0,60 0,52 26,46 25,91 1300 1,30
4 0,61 0,54 0,44 26,46 25,85 1500 1,00
5 0,78 0,43 0,39 26,46 25,68 1000 0,84
6 0,70 0,30 0,20 26,46 25,76 1000 0,90
7 0,57 0,42 0,40 26,46 25,89 1000 1,00
8 0,83 0,62 0,60 26,46 25,63 1400 0,76
9 0,69 0,48 0,42 26,46 25,77 1500 0,91
10 0,74 0,43 0,38 26,46 25,72 1500 0,85
11 0,69 0,44 0,42 26,46 25,77 1000 0,91
12 0,53 0,60 0,59 26,46 25,93 1400 1,40
13 0,48 0,65 0,55 26,46 25,98 1500 1,50
14 0,55 0,64 0,53 26,46 25,91 1400 1,40
15 0,49 0,60 0,49 26,46 25,97 1600 1,60
Meédias 25,84 1313,33 1,11
Cota da soleira= 25,39 Cota do traco branco= 25,76
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Apéndice I: Necessidades de agua das culturas produzidas

NAC (mm/meés)
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Cultura NAC Total Dotacéo Area por Volume
OUT. | NOV. | DEZ. | JAN. | FEV. | MAR. | ABR. | (mm) |bruta(mm) | cultura(ha) | (m?)
Arroz | 448 | 1796 | 722 | 64 | 1157 | 401 | - 516,3 1072,9 1455 1561060.5
Tomate | - ~ | 125 | 187 | 1122 | 962 | 211 | 2607 120,3 9,75 1172025
Feijao i ~ | 14 | 282 | 1141 594 | - 203,2 116,1 1,25 1451.25
Repolho | - ~ | 204 | 342 |101,7| 226 | - 180 136,9 45 61605
Cebola i - | 217 | 424 | 1029 609 | - 27,9 234 11,25 26305
Pepino i i - | 339 | 994 | - i 1333 192,7 2,75 5299,25
Pimenta | - - | 125 | 144 | 983 | 907 | 43 259 256,3 6,5 166505
Milho i ~ | 10 | 220 |1183| 927 | 192 | 2532 162,5 2,5 40625
Batata i - | 46 | 22 | 1137 1012 | 549 | 2064 290,6 1,25 36325
TOTAL | 448 | 1796 | 1463 | 2798 | 9763 | 5638 | 1382 | 2330 25823 18525 | 478371075
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Apéndice J: Lista dos entrevistados

N° | Nome do entrevistado Data da entrevista
Agricultores
1 | Adamo Ismael 24/11/2017
2 | Antdnio Chirindze 25/01/2018
3 | Cédina Mario 23/11/2017
4 | Damido Chambal 19/12/2017
5 | Diolinda Gonhamo 22/02/2018
6 | Domingo Almeida 15/12/2017
7 | Fernando Vasco Machel 13/02/2018
8 | Geraldo Subane 25/01/2018
9 | Horténcia Luiz Chamusse 24/11/2017
10 | Horténcio Moiane 05/02/2018
11 | Madalena Robat 20/02/2018
12 | Marcos Ernesto Tivane 19/01/2018
13 | Maria Ndeve 23/01/2018
14 | Marta Albino Cossa 22/11/2017
15 | Naftal Vilanculos 15/12/2017
16 | Pedro Obisse 18/12/2017
17 | Zaida Madisse Sitoe 19/01/2018
HICEP
18 | Delso Albino Massingue 19/12/2017
19 | Antdnio Pedro Novela 18/12/2017
20 | Eng® Raul Chambal 17/01/2018
AREDONZE
21 | Bartolomeu Jodo Sibanda 18/12/2017
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Anexo A: Area abrangida pelo D11
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Anexo B: Ficha da Tomada Modulos de Mascaras do D11

FICHA DESCRITIVA GERAL

TOMADA MODULO DE MASCARAS Cadigo: TD11
Tipo de mddulos de mascaras: 2 Modulos Neyrpic: L1 1250 e L1 800
Localizacéo: Canal direito, berma esquerda pk: 26,918

Obra que regula

Hidro-regulador radial HRD11

Caudal max do modulo 2012 1/s
Cotas: Caudal Cota Posicdo / trago branco
Q-10% 25,76 m 0
Q-5% 25,79 m +3cm
Q nominal 25,89 m +13cm
Q + 5% (emergéncia) 25,94 m +18cm
Q +10% 25,97 m +21cm
Caudal nulo no canal principal 25,85 m +9cm
Cota da cima das paredes 26,46 m +70cm

Canal / zona alimentada

Canal D11

Escala limnimétrica:

Montante do HR: Cota do zero = 24,95 m

Cota da cima = 25,95m
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Anexo C: Caudal em funcdo das aberturas dos médulos- L1 800

Caudal em funcdo das aberturas dos modulos

Médulo L1 800

Comportas A Montante
A jusante
1 2 3 415
Caudal nominal 400 200 10050 50
Caudal desejado Comportas a abrir

50 4
100 3
150 3 4
200 2
250 2 4
300 2 3
350 2 3 4
400 1
450 1 4
500 1 3
550 1 3 4
600 1 2
650 1 2 4
700 1 2 3
750 1 2 3 4
800 1 2 3 415
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Anexo D: Caudal em funcéo das aberturas dos médulos- L1 1250

Modulo L1 1250

Comportas
1 2 3 4 5
A jusant A Montante

Caudal nominal 400 400 200 100 100 50
Caudal desejado Comportas a abrir

50 6

100 4

150 4 6

200 3

250 3 6

300 3 4

350 3 4 6

400 2

450 2 6

500 2 4

550 2 4 6

600 2 3

650 2 3 6

700 2 3 4

750 2 3 4 6

800 1 2

850 1 2 6

900 1 2 4

950 1 2 4 6

1000 1 2 3

1050 1 2 3 6

1100 1 2 3 4

1150 1 2 3 4 6

1200 1 2 3 4 5

1250 1 2 3 4 5 |6
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Anexo E: Dados climaticos- Velocidade do vento (Km/h)

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1990 2,0 5,0 1,0 8,0 1,0 7,0 1,0 8,0 3,0 1,0 3,0 2,0
1991 3,0 4,0 3,0 2,0 7,0 2,0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,0 2,0
1992 4,0 2,0 8,0 4,0 3,0 1,0 3,0 1,0 3,0 4,0 3,0 6,0
1993 3,0 8,0 4,0 2,0 3,0 3,0 9,0 2,0 6,0 3,0 5,0 2,0
1994 4,0 3,0 4,0 5,0 3,0 3,0 3,0 4,0 2,0 5,0 3,0 5,0
1995 6,0 4,0 9,0 5,0 6,0 6,0 8,0 3,0 4,0 4,0 4,0 2,0
1996 4,0 8,0 4,0 7,0 5,0 6,0 4,0 6,0 3,0 9,0 3,0 6,0
1997 7,0 4,0 4,0 6,0 4,0 6,0 4,0 3,0 5,0 4,0 4,0 5,0
1998 -- -- 5,0 1,0 4,0 6,0 3,0 8,0 3,0 1,0 4,0 2,0
1999 5,0 9,0 5,0 8,0 5,0 5,0 5,0 4,0 4,0 6,0 5,0 1,0
Média 4,2 5,2 4,7 4,8 4,1 4,5 4,1 4,1 34 3,9 3,6 3,3
Média 101,3 125,3 112,8 115,2 98,4 108,0 98,4 98,4 81,6 93,6 86,4 79,2
(Km/dia)

Fonte: INAM, 2016

Anexo F: Dados climéaticos- Insolagdo total mensal (horas)

ANO JAN FEV MAR ABR  MAI  JUN JUL  AGO SET OUT NOV  DEZ
2000 2015 - - 2310 2020 2322 - 1842 1885 1948  277.6
2001 1451 1884 2528 2431 - - - - - -
2002 2947 2713 2630 - - 2193 2300 2277 2157 2467
2003 2782 2371 2510 2510 2151 1433 2390 257.1 2035 2147 2326
2004 2350 2039 1862 2048 2337 - 1909 2172 2259 2020 2593 2578
2005 2200 2413 2179 2135 - - - - 2506 2037 1737 -
2006 — — - _ — — _ _ 2481 2665
2007 284.4 2279 2219 2734 2407 - 2560 1895 1681 -
2008 - 2301 2540 2413 2154 2263 - - 2018 1906 2066
2009 2143 2395 2407 2502 2475 - 2448 1924 2037 2103 2403
Média 2482 2134 2267 2369 2421 2089 2215 2373 2243 2051 2034 2469
(,\'\/f:r?;;‘l) 8.0 7.62 731 7.9 781 6,96 7.15 7.65 7.48 6,62 6,78 7.96

Fonte: INAM, 2016
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Anexo G: Dados climaticos- Precipitacdo total mensal das 9 as 9h (mm)

Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chékwe, Provincia de Gaza

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
2003 7,1 70,2 19,2 6,0 11,6 134,6 39,2 0,0 33,6 116,9 27,5 68,2
2004 147,0 73,0 281,5 61,8 3,4 203,5 69,8 4,5 12,2 51,9 -- --
2005 77,2 41,5 445 28,1 5,6 0,0 -- 0,0 16,6 4,2 83,4 91,1
2006 134,6 13,6 281,6 18,0 44,0 33,2 8,0 4,2 25,2 -- 123,2 --
2007 53,4 56,9 25,9 87,7 0,0 14,3 15,2 7,8 2,0 40,7 76,4 151,8
2008 88,2 2,6 21,8 9,5 6,4 27,2 5,0 3,0 19 10,7 57,5 65,4
2009 134,4 91,1 62,7 16,8 30,8 17,2 0,1 6,2 1,7 7,0 99,8 12,2
2010 77,8 68,4 59,1 193,4 64,9 8,9 24,3 11,3 4,0 10,5 291,3 216,1
2011 264,8 16,6 17,0 0,6 -- -- -- 23,9 0,1 18,4 77,5 59,2
2012 2477 48,0 112,9 14,1 2,6 -- -- 0,0 59,3 -- -- --
Média 123,2 48,2 92,6 43,6 18,8 54,9 23,1 6,1 16,3 32,5 104,6 94,9
Fonte: INAM, 2016
Anexo H: Dados climaticos- Humidade relativa média mensal (%)
ANO JAN FEV  MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1997 7 78 75 70 73 70 -- -- -- 66 -- --
1998 -- -- 67 68 67 67 73 71 64 66 69 76
1999 76 89 76 80 74 72 -- 70 65 62 70 66
2000 80 82 -- 82 80 84 76 76 77 74 86 69
2001 73 81 85 78 75 74 73 -- 71 67 77 78
2002 -- 68 80 69 73 75 72 72 74 70 72 70
2003 66 68 -- 73 72 82 77 66 68 62 70 66
2004 75 77 84 84 84 7 87 78 69 71 -- --
2005 66 70 73 73 74 51 -- 75 69 65 -- 77
2006 80 69 28 83 76 -- -- 71 71 66 79 --
Meédia 74 76 71 76 75 72 76 72 70 67 75 72
Fonte: INAM, 2016
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Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chékwe, Provincia de Gaza

Anexo |: Dados climaticos- Temperatura maxima média mensal (0C)

ANO JAN FEV  MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
2003 34,7 34,3 32,9 31,3 28,6 24,9 24,9 27,2 29,3 30,1 31,6 33,5
2004 334 32,0 30,2 29,4 26,9 25,1 23,9 27,4 28,5 30,7 -- --
2005 35,3 34,2 32,3 30,7 29,4 27,7 -- 29,2 31,6 33,0 32,9 31,0
2006 314 34,3 29,4 29,8 27,1 24,7 26,8 27,2 29,0 -- 31,5
2007 33,2 34,3 33,2 29,8 29,0 26,7 25,4 27,8 -- -- -- --
2008 31,7 33,9 31,8 30,2 29,3 27,0 26,9 29,2 30,5 31,9 32,7 32,8
2009 32,4 33,3 31,7 29,6 28,7 27,6 25,9 27,4 30,8 31,9 31,6 35,2
2010 34,1 34,4 33,0 30,1 29,6 26,6 25,4 27,0 30,8 33,2 31,7 32,3
2011 31,4 32,0 34,8 -- 29,2 -- -- 26,4 31,5 31,4 32,6 33,8
2012 33,0 33,5 32,6 29,3 29,4 -- -- 29,7 29,0 31,5 32,7 --
Média 33,1 33,6 32,2 30,0 28,7 26,3 25,6 27,9 30,1 31,7 32,2 33,1

Fonte: INAM, 2016

Anexo J: Dados climaticos- Temperatura minima média mensal (oC)
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
2003 21,4 22,4 21,4 18,5 15,4 13,7 11,8 12,0 15,6 17,2 19,3 20,5
2004 21,0 21,0 21,2 19,2 14,5 11,6 11,0 13,3 13,4 16,1 -- --
2005 21,1 20,4 18,9 17,3 14,1 13,1 -- 13,0 16,1 16,8 19,3 19,1
2006 21,0 21,1 18,7 16,0 12,2 114 10,4 11,0 12,6 -- 17,3 --
2007 18,6 20,4 19,3 16,1 13,0 11,9 10,6 11,7 13,4 14,5 17,7 19,0
2008 20,3 20,6 19,0 16,5 14,9 11,3 11,7 13,7 15,3 18,2 20,7 23,0
2009 23,9 22,7 20,1 17,7 16,0 13,7 11,3 12,6 17,8 19,5 20,6 23,3
2010 22,1 22,0 22,4 20,4 17,8 12,6 12,5 12,2 15,2 20,0 21,1 22,6
2011 23,0 20,8 22,6 -- 16,7 -- -- 12,2 15,9 18,4 20,1 21,3
2012 21,9 22,3 21,0 16,8 16,3 -- -- 13,9 17,2 19,0 19,6 --
Meédia 21,4 21,4 20,5 17,6 15,1 12,4 11,3 12,6 15,3 17,7 19,5 21,3

Fonte: INAM, 2016
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Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chokwe,
Provincia de Gaza

Anexo K: Dados das culturas produzidas no D11 para cada fase de crescimento

Duracao das fases Prof, Radicular | Fraccdo de | Factor de resp,
Cultura ] Kc )
(dias) (m) AFD de crescimento
I 20 1,10 0,20 1,00
Inic, 0,1
| 30 - - 1,09
Arroz
Il 40 1,20 0,20 1,32
Max, 0,6
v 30 1,05 0,20 0,50
I 30 0,60 0,30 0,50
Inic, 0,25
| 35 - - 0,60
Tomate m 20 115 0,40 1.10
Max, 1,0
AV 30 0,80 0,50 0,80
I 20 0,40 ) 0,45 0,20
Inic, 0,30
| 30 - - 0,60
Feljao M 40 1,15 0,45 1,0
Max, 0,90
v 20 0,35 0,60 0,20
I 20 0,70 0,45 0,20
Inic, 0,25
T 25 - - 0,40
Repolho M 30 1,15 0,45 0,45
Max, 0,50
v 15 0,95 0,45 0,60
| 15 0,7 ) - 0,45
Inic, -
| 25 - - -
Cebola M 30 1,05 - 0,80
Max, 0,60
AV 40 0,75 - 0,30
I 30 0,60 0,20 1,40
Inic, 0,25
| 35 - - 0,60
Pimenta i 40 1,05 0,30 1,20
Max, 0,80
v 20 0,90 0,50 0,60
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Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chokwe,
Provincia de Gaza

| 20 0,3 0,55 0,40
Inic, 0,30
Il 35 - - 0,40
Milho i 40 1,20 0,55 1,30
Max, 1,0
v 30 0,35 0,80 0,50
I 25 0,50 0,25 0,45
Inic, 0,30
Il 30 - - 0,80
Batata i 45 115 0,30 0,80
Max, 0,60
v 30 0,75 0,50 0,30
Fonte: FAO CROPWAT v8,0
Anexo L: Dados da cultura de pepino
_ o Desenvolvi y y
Fases de crescimento Inicial Floragdo Maturacdo Total
mento
Duragéo das fases [dias] 12 17 19 3 51
Coeficiente da cultura  (Kc) 0,60 1,40 0,75
Profundidade radicular ~ [m] 0,35 - - 0,50
Fonte: Adaptado de Doorenbos e Pruit (1977)
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Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chékwe, Provincia de Gaza

Anexo M: Seguimento da area semeada do D11

AREA CULTIVADA

AREA CULTIVADA

Monografia Cientifica

Aurio Tino Francisco

Ne° Nome do Utente Arroz | Horticolas | TOTAL Ne° Nome do Utente Arroz | Horticolas | TOTAL
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
1 | Lazaro Sameconi 0,5 0,5 21 Marlena Baeco 2 2
Chambal
2 | Adamo Abdul Ismael 45 45 22 | Elisa Mathe 2 2
3 | Adamo Esmael 3 3 23 | Adolcinda Matias Chivodze 2 2
4 | Anacleta Modlane 0,25 0,25 24 | Nolson Amade 2 2
5 | André Sitoe 6 6 25 | Heélio Cossa 2 2
6 | Angelo Vasosco 8,25 8,25 26 | Valina Chauque 2 2
Mondlane
7 | Bartolomeu Simbada 0,25 0,25 27 | Balsimido Augusto Domingos 2 2
8 | carlitos Zacarias Cumbe 4 4 28 | Armando Massingue 2 2
9 | Eduardo Sancha Ubisse 15 15 29 | Jaime Cossa 2 2
10 | Geraldo Subane 0,25 0,25 30 | Madalena Robat 2 2
11 | Hélio Elder Machava 0,5 0,5 31 | Melvis Zimila 2 2
12 | atifo Rafael Mabasse 0,25 0,25 32 | Adalberta Orlando 2 2
13 Lourenco C Saide 14 14 33 | Gaudéncia Machaeie 2 2
14 | Monica Sitée 05 05 34 | Alfredo Chirindze 3,75 3,75
15 Muchaque Chirrindza 2,25 2,25 35 | Anténio chirindze 2 2
16 | Nelson Sigauque 15 15 36 | Anténio Ngaze zitha 2 2
17 | pedro Paulo Ubisse 0,5 0,5 37 Claudia Maria Tivane 1 1
18 | Romeu Tivane 1 1 38 | pavide Mugabe 2 2
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19 | Raben Raul Mugabe 0,5 0,5 39 | Diolinda Gonhamo 0,5 0,5
20 | Andrade Julio Boquisso 2 2 40 Domingos Albasine Almeida 3,25 3,25
4l ngggos Eduardo 1,25 1,25 64 Regina Armando Dimas 0,25 0,25
42 | Eduardo Sancha Ubisse 1 1 65 | cristina Armando Dimas 0,25 0,25
43 | Fernando Eduardo Ubisse 2 2 66 | Crimildo Inguane 0,5 0,5
44 Filipe Chauque 15 15 67 | sara Machel 0,5 0,5
45 | Iceu paulo Ubisse 1 1 68 | Francisco Machel 0,75 0,75
46 | Joana Sitoe 6 6 69 | Damiso Chambal 2 2
47 Joaquim Tivane 2 2 70 Rojass Queue 0,5 0,5
48 | Manuel Nono Cossa 2 2 71 Orpa Armando 0,75 0,75
49 | Maria das Dores Ndeve 0,25 0,25 72| Orlando Mboa 1 1
50 | Orcidio Chambal 0,5 0,5 73 | Antonieta Mawai 0,5 0,5
31 | patricio Daniel Mugabe 1 1 74 | Arleta Nhamazaie 0,5 0,5
52 | pedro Paulo Ubisse 1 1 75 | cristesa Chivure 0,5 0,5
53 | salomio Cossa 1 1 76 | Alfredo Dimas 0,5 0,5
94 | spnia Jalila 1 1 77 | Cecilia Mandlate 0,5 0,5
55 Siyayi Paulo Ubisse 0,5 0,5 78 | Eusébio Cunica 1 1
56 Chadreque Bai Mandlaze 15 15 79 | Gilda Muthui 1,25 1,25
37 | percida Mathe 0,5 0,5 90 | pedro Sebastido Zitha 15 15
58 | Rosita Maxava 0,5 0,5 91 | |vone Alfredo Chirindze 15 1,5
59 | José Cossa 05 05 92 | Gilda José Mandlaze 0,75 0,75
60 | Tomas Chambal 2 2 93 | Genito Nhatumbo 0,25 0,25
61 Jeremias Sitde 1 1 94 Milton P Zitha 0,5 0,5
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Avaliacdo das estratégias de distribuicdo de agua no canal secundario- Distribuidor 11 do Regadio de Chékwe, Provincia de Gaza

62 Arao Chambal 1 1 95 Sebastido Mbendzane 2 2
63 Flora Chivambo 0,5 0,5 96 Milagre Amosse Maxava 1 1
97 Ivone Alfredo 109 .
Chirindze 1 1 Armando E Ubisse 1 1
93 Zaida Madisse Sitoe 1 1 110 Argentina Novela 1 1
99 Rubens Sancho Ubisse 2 2 111 | Naftal Vilanculos 0,75 0,75
100 Car_ollna Rubens 1 1 112 Gilda Manuel Cossa 0,5 0,5
Ubisse
101 Ollnd_a Afonso 3 3 113 José Jorge Chicama 0,75 0,75
Maleiane
102 Graca Ariano Chambal 1 1 114 | Emilia Manuel Cossa 0,5 0,5
103 | Jeirinho Zacarias 2 2 115 Horécio Vicente Nguenha 0,25 0,25
Cumbe
104 | Luis Sitoe 1 1 116 | Florinda Isaias Munjongo 0,5 0,5
105 | Alfeu Obete Chambal 1 1 117 Alegria Maxava 1 1
106 I\/!llagrosa Alberto 2 2 118 Beatriz Marta Sitée 0,5 0,5
Tivane
107 | Ercilia José Lumbela 2 2 Total 1455 29,5 176
108 | Guida Iceu Cambaco 1 1
Fonte: HICEP, 2018
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