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RESUMO

O estudo foi desenvolvido com o objectivo de avaliar diferentes densidades de povoamento de
alevinos na segunda fase de alevinagem de tilapia nilotica (Oreochromis niloticus), criados em
tanques-rede nos tanques piscicolas do ISPG, durante 45 dias. Foram utilizados 360 exemplares
de alevinos na segunda fase de alevinagem, adquiridos no Centro de Pesquisa em Aquacultura,
estes foram agrupados em trés (3) tratamentos (T1: 20 peixes/m?; T2: 40 peixes/m*; T3: 60
peixes/md), e trés (3) repeti¢cdes para cada tratamento. Os alevinos tinham um peso médio de 1.99
e comprimento médio de 2.5cm, que foram distribuidos aleatoriamente em 9 tanques redes de
1m3,que correspondia a uma unidade experimental cada, assentado num delineamento
completamente casualizado (DCC). Os tanques redes foram montados num tanque terra com
dimens3o de 325m? e 1,5m de profundidade média. Os peixes foram alimentados diariamente com
racao balanceada AQUAPLUS em p6 contendo 40% de proteina bruta e de granulometria de 1mm
e 2mm com 36% de proteina bruta. Foram realizadas quatro (4) biometrias com 10% da populacgéo
de cada tratamento. Avaliaram-se as seguintes varidveis de crescimento: Peso médio final,
comprimento final, biomassa total produzida, factor de conversdo alimentar aparente, ganho de
peso, ganho de peso medio diario, taxa de crescimento especifico, e Taxa de sobrevivéncia. Os
dados foram submetidos a analise de variancia para avaliacdo dos resultados e o teste de Tukey
para a comparacdo das médias a 5%. Do estudo realizado os resultados mostraram que a densidade
de 40 peixes/m*foi melhor em peso médio final 36.06+11.66, ganho de peso médio diario
0.76+0.16, taxa de crescimento especifico 6.50+0.46 e factor de conversao alimentar aparente
0.86+0.38. Em relagédo a taxa de sobrevivéncia ndo foi observado nenhuma mortalidade tendo
sido 100% para todos tratamentos. As demais varidveis ndo apresentaram diferencas significativas
entre os tratamentos, como o comprimento final, e taxa de sobrevivéncia (p=0,05). O peso médio
final dos alevinos foi de 35,41+3.92, e 30,05+1.84 g, respetivamente para os tratamentos 20, e
60 alevinos/m3, ndo constatando diferenga significativa (p>0,05).0 comprimento médio final foi
de 11,6+0.61, 11,64+0.91 e 11,03+0.17 cm para 0s respetivos tratamentos, porém havendo
diferenca significativa (p<0,05) entre os tratamentos 20 e 60 alevinos/m3.A conversdo alimentar
variou de 0.80 a 0.86, ndo apresentando diferenca significativa (p>0,05) entre os tratamentos.
Dessa forma pode-se concluir que na segunda fase de alevinagem em tanques redes, a densidade
de 40 alevinos/m3 obteve um peso médio superior a 30 gramas, o esperado em 45 dias de cultivo
com uma frequéncia alimentar de cinco vezes nos primeiros quinze dias e quatro vezes na segunda
quinzena.

Palavra-chave: Alevinos, Oreochromis niloticus, densidade de povoamento.



ABSTRACT

The study was carried out with the objective of evaluating different densities of fingerlings in the
second stage of Nilotic tilapia (Oreochromis niloticus) , raised in net tanks in ISPG fish ponds for
45 days, (3) treatments ( T1: 20 fish/m®, T2: 40fish/ m?, T3: 60 fish/ m®). Were used in the second
aquaculture research, and three (3) replicates for each treatment, the fry hadan average weight of
1.9 and a median length of 2.5 cm, which were randomly distributed in 9 tanks of 1 m® which
corresponded to an experimental unit each set in a completely randomized design (DCC).were
used a tank of land of 325 m?and 1.5 m of average depth. The fish were fed daily with balanced
AQUAPLUS ration powder containing 40% crude protein and 1mm and 2mm granulometry with
36% crude protein, four (4) biometrics were performed with 10% of the population of each
treatment, final length, total biomass produced, apparent feed conversion factor , weight gain (GP),
daily mean weight gain ,specific growth rate and survival rate. The data were submitted to analysis
of variance to evaluate the results and the Tukey test to compare the averages to 5%. Of the study
conducted the results showed that the density of 40 fish m® was best in final mean weight 36.06,
average daily weight gain 0.76, specific growth rate 6.50 and apparent feed conversion factor 0.86.
In relation to survival rate no mortality was observed having been 100% for all treatments. The
other variables did not present significant differences among the treatments, such as the final
length, and survival rate (p= 0.05), the final mean weight of the fingerling was 35.41, and 30.05
g, respectively for the treatments 20 and 60 m?, noting a significant difference (p=> 0.05), the final
mean length was 11.6, 11.6 and 11.03 cm for the respective treatments, but there was a significant
difference (p< 0.05) between treatments 20 and 60 fingerlings /m®. The feed conversion ranged
from 0.80 to 0.86. Showing no significant differences (p= 0.05) between treatments. It is possible
to conclude that in the second stage of fish raising in nets the storage of 40 fish / m® obtained an
average weight of more than 30 grams, expected in 45 days of culture with a feeding frequency of
five times in the fish fifteen days and four times in the second fortnight.

Key-words: Fingerlings, Oreochromis niloticus, Stocking densities



Avaliacao de diferentes densidades de povoamento sobre crescimento de alevinos de tilapia nilética, (Oreochromis
niloticus) cultivados em tanques redes, na farma piscicola do ISPG

1.INTRODUCAO

A piscicultura é uma actividade que vem crescendo em um ritmo de aproximadamente 30% a nivel
mundial. A actividade piscicola foi iniciada em 1952 tendo evoluido nos anos subsequentes a ponto
de em 1965 ser praticada em todo o territério nacional. Desde, 1972 a 1984 esta actividade foi
interrompida devido a falta de financiamento, a situagdo de guerra e a ocorréncia de seca
prolongada e inundacdes que assolaram o pais, (Alcom 2010).

A aquacultura é desenvolvida por dois subsectores: o industrial e o de pequena escala, onde a
producdo global durante o periodo em analise foi de 1.835 toneladas, o que representa um
cumprimento do plano anual em 90% e um crescimento na ordem de 55%.Destaca-se 0
desempenho da aquacultura industrial que teve um crescimento na ordem de 69%, contra 52% da
aquacultura de pequena escala, impulsionada pela criagcdo de peixes marinhos com 57%, seguido

dos peixes de agua doce com 27%, o camarao e o atum com 3%, (FAO, 2017).

Uma das espécies exoticas de grande aceitacao comercial e facil cultivo é a Oreochromis niloticus,
popularmente conhecida como tilapia do nilo, devido as caracteristicas organoléticas, da tolerancia
a variacOes ambientais, alta taxa de conversao alimentar, elevadas taxas de crescimento, resisténcia

a doencas e da adaptacdo a criacdo praticada em elevada densidade, (Carvalho et al, 2010).

Cavero et al (2003) Carvalho et al (2010), salientam que o maneio hidrico e alimentar em
combinacdo com densidades de estocagem podem quebrar a heterogeneidade, em termos de
tamanho e peso dos lotes de peixes, influenciando a homogeneidade no resultado final. Contudo,
as criacGes em tanques-rede de pequeno volume, quando em condic¢des hidricas, maneio alimentar
e densidade, pode ser benéfico pelo fato de suportarem altas densidades de estocagem.

Molnér (2004), Rowland (2004) demonstram que, em maiores densidades, os peixes s&0 mais
agressivos na busca e ingestdo do alimento, resultando em maior sobrevivéncia, sem redugéo de
crescimento, consumo e conversao alimentar.

O cultivo de tilapias nildtica (Oreochromis niloticus) em diferentes densidades resultou em uma
melhor producdo nas menores densidades utilizadas (Ridha 1991 citado por Araujo 2010). Por
outro lado, Marengoni citado por Araujo (2010) cultivou a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
em tanques-rede circulares, com volume de 3,14 m3 e quadrangulares observou que a maior

producdo e produtividade foram alcancadas em elevadas densidades de estocagem Sendo assim
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realizou-se este estudo com objectivo de verificar qual é a melhor densidade de povoamento na

segunda fase de alevinagem de tilapia do nilo (Oreochromis niloticus), que possa obter maior

produtividade em espagcos menores e garantir alto rendimento, em tanque redes.
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1.1.1.0BJECTIVOS
1.1.2.Geral
v Avaliar diferentes densidades de povoamento sobre crescimento de alevinos de tilapia
nilotica (Oreochromis niloticus), cultivados em tanques redes, na farma piscicola do

ISPG.

1.1.3.Especificos
v Determinar os indices de crescimento de alevinos de tilapia nil6tica na segunda fase de

alevinagem (Ganho de peso, conversdo alimentar aparente, comprimento final, ganho
de peso diario, taxa de sobrevivéncia, taxa de crescimento especifico e biomassa final);
v" Medir os parametros de qualidade de dgua (Temperatura, Oxigénio Dissolvido, pH e
Transparéncia da gua);
v Determinar a densidade de povoamento éptima que proporciona o melhor desempenho

na segunda fase de alevinagem de tilapia nil6tica em tanques redes.

1.1.3.Hipoteses de estudo

Hipdtese nula (Ho):
v Todas as diferentes densidades de povoamento ndo influenciam no crescimento de alevinos
de tilapia nilética (Oreochromis niloticus), cultivados em tanques redes, na farma piscicola

do ISPG.

Hipotese alternativa (Ha):
v Todas as diferentes densidades de povoamento influenciam no crescimento de alevinos de
tilapia nildtica (Oreochromis niloticus), cultivados em tanques redes na farma piscicola do

ISPG.
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1.2.Problema de estudo e justificativa

A piscultura tém sido uma fonte de renda importante para grande parte dos produtores rurais,
sejam eles pequenos, médios ou grandes produtores, Oreochromis niloticus popularmente
conhecida como tilapia do nilo, ttm um potencial econoémico elevado devido a suas qualidades,
como a de facil cultivo. A quantidade e qualidade de larvas e alevinos estdo diretamente
relacionadas com o sucesso nos sistemas de producdo aquicolas (HAYASHI et al. 2002).
Entretanto, a baixa produtividade das empresas € influenciada por varios factores, os principais
fatores limitantes da producdo destaca-se o desconhecimento das densidades recomendaveis na

criacdo.

A densidade de estocagem é um importante factor na criacdo de uma espécie, pois influencia
diretamente na qualidade da agua, nos parametros fisioldgicos, na incidéncia de parasitos e nos
indices econémicos do cultivo, Cruz & Ridha, (1989). Rowland et al (2004) relatam que a variacao
da densidade de estocagem afeta o crescimento e sobrevivéncia dos alevinos, Gomes (2000), diz
que os peixes criados em baixas densidade de estocagem apresentam maior crescimento individual
e sobrevivéncia, entretanto, a producédo por area € baixa. Com o aumento de piscicultores no pais,
uma das técnicas a ser empregues no sentido de melhorar a producdo e a produtividade é a
determinacdo de densidade de povoamento nas unidades de producdo, pois este fator pode

influenciar no aumento da produtividade nos sistemas de criacdo empregues por estes produtores.

Deste modo, se torna essencial a determinacdo de uma correta densidade de povoamento para uma
Otima exploracao e rapida expansdo da piscicultura, pois estudos sobre densidades de povoamento
dardo um grande contributo aos pequenos, médios produtores e bem como instituices de ensino
e de investigacdo, pois os resultados deste trabalho poderdo dar possibilidade de transformar e
aplicar novas ideias em componentes de qualidade da &gua, perdas por super povoamentos e

melhor aproveitamento das racfes além de um bom crescimento dos alevinos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Classificacdo taxonomica da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

Segundo (Oenning 2013), a tilapia é classificada sistematicamente da seguinte forma:
Reino: Animal

Filo: Chordata

Classe: Actinopterygii

Ordem: Perciformes

Familia: Cichlidae

Género: Oreochromis

Espécie: Oreochromis niloticus

2.1.1.Discrigdo da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

A tilapia do nilo é a segunda espécie de peixe mais criada em todo o mundo, originaria da Africa,
mais especificamente do rio nilo, por apresentar excelente adaptabilidade, rusticidade e boa
conversao alimentar, ndo s isso, a tilapia do nilo apresenta um excelente resultado no que se refere
a crescimento, é a facil obtencao de seus alevinos. Possui listras verticais escuras e regulares na

nadadeira caudal e na lateral do corpo (Kubitza 2011).

2.2.Sistemas de producao
A tilapia é criada em diversos sistemas, classificados em extensivo, semi-intensivo e intensivo e

super intensivo, estes sdo diferenciados conforme o grau de interferéncia do criador no ambiente
aquicola, a densidade de estocagem, praticas de maneio, uso de insumos, das trocas de agua na

unidade de criacdo e da produtividade, Ayroza (2011).

2.2.1.Sistema Intensivo
Este sistema utiliza tecnologias mais sofisticadas, gestdo da producéo e apresenta produtividades

maiores. Como caracteristicas preponderantes devem-se destacar elevadas taxas de estocagem e
total dependéncia da alimentacdo fornecida pelo criador. A taxa de estocagem varia de 25.000 a
100.000 alevinos ha em viveiros escavados, de 20 a 80 peixes m= em raceways e de 100 a 600

peixes m= em tanques-rede. (Ayroza 2011).

2.2.2.Sistema Extensivo
Este sistema caracteriza se pela subsisténcia ou comércio local, com densidades de povoamento

de 1 peixe a cada 1,5 a 5m?, sem uso de ragio e apresenta produtividades menores, (Ayroza 2011).
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2.2.3.Sistema Super intensivo
Este sistema caracteriza se pelo uso de altas tecnologias, permitindo uso de altas densidades de

povoamento, maior custo de implantagéo e permite alta productividade, (Ayroza 2011).

2.2.4.Sistema semi-intensivo
O semi-intensivo é caracterizado pela troca de agua em torno de 5 % do volume total dos viveiros,

com densidades de 1 a 6 alevinos por m?e pela pratica da adubagio organica ou quimica para o
implemento do alimento natural, gestdo da producdo e apresenta produtividades maiores, (Ayroza
2011).

2.3.Preparacéo dos viveiros

2.3.1.Esvaziamento e secagem

Kubitza (2011) sustenta que o viveiro deve ser completamente esvaziado e seco ao sol. Ao secar,
0 solo racha, permitindo que o oxigénio do ar penetre até camadas mais profundas. Isso é
extremamente importante para oxidar e mineralizar o excesso de matéria organica que sempre fica

no fundo, apds terminado um cultivo.

2.3.2.Fertilizacéo

Kubitza (2011) diz que fertiliza-se os viveiros para aumentar a quantidade de fitoplancton existente
na agua. Através de uma grande cadeia de interacdes, os fertilizantes jogados na agua liberam
nutrientes e aumentam a producdo de fitoplancton. O fitoplancton serve de alimento para

microscopicos animais chamados de zooplancton.

2.4.Maneio da qualidade da agua

A agua é o composto considerado com esséncia da terra e domina por completo a composicao
quimica de todos os organismos, além de ser o0 meio onde vivem os peixes. Avaliar e monitorar
alguns parametros pode ser fundamental para o éxito em qualquer sistema de producédo de peixes,
evitando muitas vezes a ocorréncia de grandes prejuizos por desequilibrios no meio onde vivem

0s organismos (Lopes 2012).

2.4.1. Temperatura

As tilapias sdo peixes tropicais que apresentam conforto térmico entre 27 a 32°C. Temperaturas
acima de 32°C e abaixo de 27°C reduzem o apetite e o crescimento, e abaixo de 18°C o sistema
imunoldgico é suprimido. Temperaturas na faixa de oito a 14°C geralmente s&o letais, dependendo

de espécie, linhagem e condigéo corporal dos peixes e do ambiente (Kubitza 2011).
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2.4.2.0xigénio Dissolvido

O oxigénio é o gas mais importante para 0s peixes, por isso, em termos de piscicultura os valores

entre zero e um miligrama de oxigénio por litro de 4gua € letal aos peixes, de dois a trés, 0s peixes

permanecem em estresse e, de quatro a seis miligramas de oxigénio por litro de 4gua, é a condicao

ideal para maior parte das espécies de peixes cultivados, (Kubitza 2011).

2.4.3.0 Potencial de hidrogénio (pH)

O pH que é definido como logaritmo negativo da concentracdo molar de ion hidrogénio é a medida
que expressa a acidez ou alcalinidade de uma solugéo. Os valores de pH variam de 1,0 a 14,0 sendo
que abaixo de 5,0 é fatal a maioria dos peixes, entre 5,0 e 6,0 causa queda no desenvolvimento,
entre 6,5 a 9,5 permite um desenvolvimento satisfatorio, entre 7,0 a 8,5 é a faixa ideal ao

desenvolvimento dos peixes, acima de 11,0 também é letal (Kubitza, 2011).

2.4.4.Transparéncia da agua.

A transparéncia da &4gua é uma medida diretamente relacionada com a producdo primaria. A
medida da transparéncia da &gua é feita da maneira mais simplificada, com a utilizacdo de um
disco branco com faixas pretas alternadas com 20 a 30 cm de diametro, este aparelho é chamado
disco de Secchi. “ a profundidade do Secchi” ¢ aquela na qual a radiagdo de 400 a 740 nm, portanto
a faixa visivel, refletida do disco ndo é mais visivel ao olho humano. A faixa ideal para a
profundidade de Secchi em tanques de piscicultura, dependendo da profundidade do tanque e,

desde gque o fundo ndo esteja visivel, esta entre 25 a 70 cm (Ostrensky e Boeger,1998).

2.5.Densidade de Estocagem
Meada (2006), a densidade de estocagem é definida como a quantidade ou biomassa de
organismos, por unidade de area ou volume. Na piscicultura este € um importante fator no cultivo

de uma espécie, pois influencia, diretamente, a qualidade da agua (Gomes et al., 2003).

Em sistemas intensivos de producao de peixes, a densidade de estocagem exerce grande influéncia
para se alcangar niveis 6timos de produtividade, sendo considerada um dos primeiros passos no
desenvolvimento de uma tecnologia de producdo (Brandao et al, 2004) por ser um dos fatores mais

criticos na piscicultura e no bem-estar dos animais (Oliveira & Galhardo, 2003).
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Deste modo, se torna essencial a determinacdo de uma correta densidade para uma étima

exploragdo e rapida expansdo da piscicultura, existem diversos fatores de producdo que sdo

influenciados pelo controle da densidade de peixes (Gomes & Schlindwein, 2000). O

comportamento dos peixes relacionado a interacfes sociais como a determinacdo de hierarquia,

territorialismo e estresse pode ser alterado de acordo com a densidade, influenciando diretamente

0 crescimento dos peixes e 0 consumo de alimentos (Lambert & Dutil, 2001)

A melhor densidade de estocagem véria de acordo com a espécie e o sistema de criacdo. Para a
tildpia do nilo (Oreochromis niloticus), Cruz & Ridha (1989). Rowland et al (2004) relatam que a
variagdo da densidade de estocagem de 50 a 400 peixes m® (peso médio inicial de 0,3g) cultivada
em tanques-rede circulares, com volume de 3,14 m3 e quadrangulares de 3,00 m® em sistema

intensivo, ndo afeta o crescimento e sobrevivéncia dos alevinos.

Alguns trabalhos demonstram que, em maiores densidades, 0s peixes sdo mais agressivos na busca
e ingestdo do alimento, resultando em maior sobrevivéncia, sem redugéo de crescimento, consumo
e conversdo alimentar (Molnéar et al 2004;Rowland et al. 2004). Entretanto, o aumento da
densidade de estocagem também podem ocorrer alteragdes no comportamento, utilizacdo do
alimento, resultando em mortalidade e crescimento reduzido (Montero et al., 1999).0s peixes
criados em baixas densidade de estocagem apresentam maior crescimento individual e

sobrevivéncia, entretanto, a producdo por area € baixa, (Gomes et al., 2000).

2.6.Maneio Alimentar

Para as tilapias cultivados em tanques de terra exige-se estratégia nutricional e alimentar para cada
fase de cultivo. Portanto, é recomendavel que as ra¢cdes sejam mais concentradas em proteinas (35
a 40%), energia digestivel (3.200 a 3600 kcal/kg, racbes com 32 a 36% de proteina e 2.900 a 3.200
kcal ED/Kkg e enriquecidas com pelo menos niveis duplos de vitaminas e minerais, o0 arragoamento
diario entre 1,5 a 2,5% do peso vivo deve ser dividido em 3 refeicbes. Sendo assim, o

processamento adequado da racdo é fundamental na alimentacédo das tilapias, (Kubitza 2011).

Além disso, uma boa ragdo balanceada devera ser de facil metabolismo e boa conversdo alimentar,
ter boa flutuabilidade, apresentar uma boa velocidade de imerséo, além de consideravel absorcéo

e solubilidade (deixar pouco residuo na dgua), (Kubitza 2011).
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2.6.1.Frequéncia alimentar e taxa de arracoamento

O namero de vezes que o0s peixes devem ser alimentados por dia varia em fungdo da temperatura,

da espécie criada, da idade ou tamanho dos peixes e da qualidade da 4gua do tanque. Geralmente,

guando a temperatura cai, 0 consumo de ragdo € menor e, portanto, o seu fornecimento deve ser

menor também, Furuya et al (citado por Oenning 2013).Sabe-se também que, quanto mais jovem é o

peixe, mais vezes por dia ele deve ser alimentado. Assim, na fase de alevinagem, a frequéncia de

alimentacdo é de duas a trés vezes por dia, (Muir 2000 e Kubitza 2000).

A taxa de arracoamento é definida sendo a quantidade de alimento oferecido aos peixes. A
alimentacdo natural é extremamente importante para a maioria das espécies de peixes, as racoes
podem ser importantes para o cultivo de qualquer espécie de peixe, independentemente delas se
aproveitarem dos alimentos naturais ou ndo, Furuya et al (citado por Oenning 2013).

2.6.2.Fases de arracoamento

Fase 1 — 0,3 a 10g (30-40 dias)

Fornecer 4 a 3 refei¢cBes/dia em quantidade entre 6 e 4% do peso vivo (PV) /dia. Uso de racdo em
p6 com 40% de proteina bruta. Apos atingido 5g de peso médio, deve se iniciar a oferta de peletes
de 2mm com 36 a 40% PB (Kubitza 2011). Na fase de recria 0s peixes passam a ser alimentados
com racdo contendo 32% de proteina e peletes de 3-4mm, em quantidades entre 5 e 3% do peso

vivo/dia, dividida em 3 ou 2 refei¢Bes, (Kubitza 2011).

2.7. Maneio geral dos peixes nos tanques

2.7.1.Biometria

A biometria, manejo empregado em cultivos intensivos, € uma pratica necessaria para o
acompanhamento do desenvolvimento dos peixes, manutencao da étima densidade de estocagem,
além de otimizar o uso das instalacfes (Carneiro & Urbinati, 2000), para o calculo da quantidade
de alimento a ser fornecida, pelo método da percentagem de biomassa. O processo de ajuste €
realizado mediante a pesagem de uma amostra representativa, obtendo-se o peso médio individual
dos peixes. Este valor é multiplicado pelo nimero de peixes, que se supde existir, calculando-se o
peso total da biomassa. Sobre este valor é aplicado o percentual de arragopamento, que pode variar
guanto a temperatura da dgua e a fase de criacdo, obtendo-se a quantidade diaria de ragédo (Galli &
Torloni, 2003).
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3.MATERIAL E METODOS
3.1.Materiais

Para a execucdo do experimento foram usados os materiais, que estdo ilustrados na tabela abaixo.

Tabela 1: Materiais usados na realizacdo do experimento

Ordem Actividades

Descricdo dos materiais

1 Limpeza

2 Monitoramento de qualidade de agua
3 Biometria

4 Costura e cobertura das hapas

5 Montagem das hapas

6 Colecta dos alevinos

Enxada, ancinhos, gadanhas, p4, e carinha
de méo.

Multiparametro e Ph metro e disco de
Secchi

Bacia, balde, punca, caderno,
esferogréafica, balanca eletronica, régua e
bandeja.

Agulha, linha e fita métrica.

Estacas e corda.

Balde, punca.

Fonte: Autor

3.2.Descricdo da area de implementacédo de estudo

O experimento foi desenvolvido no campo experimental piscicola do Instituto Superior Politécnico

de Gaza, que localiza-se no posto administrativo de Lionde, distrito de Chokweé, Provincia de

Gaza. O distrito situa-se a Sul da Provincia de Gaza, no curso médio do rio Limpopo tendo como

Limites a Norte o rio Limpopo que separa dos distritos de Massingir, Mabalane e Guija, a sul o

Distrito de Bilene e o rio Mazimuchope que separa o Distrito de Magude, e este confina com o
Distrito de Bilene e Chibuto e a Oeste com o Distrito de Magude e de Massingir, (MAE, 2005).
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Mapa 1: Mapa de area de estudo
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3.3.Preparacéo e abastecimento do viveiro

Legend

rios

estradas

* aldeias

Distritos

Inicialmente, o viveiro foi preparado, fez-se a limpeza do fundo e nos taludes, de seguida o viveiro

foi drenado, e exposto ao sol, posteriormente sofreu a acdo dos raios solares para uma desinfecédo

natural por um periodo de (5) cinco dias.

O viveiro foi abastecido até o nivel de 30 cm de lamina de &gua, e de seguida foi abastecido com

agua proveniente do canal, foi colocado rede na entrada de agua de abastecimento para impedir a

entrada de espécies exdticas dentro do tanque.

3.3.1.Montagem das unidades experimentais

Utilizou se cordas e estacas para a montagem das hapas, foram montadas (9) nove tanques redes

nas respetivas estacas, as mesmas foram separadas de 1m entre elas, dentro de um tanque de 325

m? ¢ 1,5m de profundidade, e por fim foram cobertas de rede anti passaro com finalidade de

proteger 0s organismos em estudo.
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Figura 1: Demostracdo das unidades experimentais.

Lavout do experimento

3.3.2.Povoamento dos alevinos

A espécie utilizada neste experimento foi a tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus),os alevinos em
numero de 375 foram adquiridos no CEPAQ (Centro de Pesquisa em Aquacultura), e transportados
em um saco plastico devidamente oxigenados, com 5% de garantia em caso de mortalidade.

Apo0s a chegada dos alevinos ao viveiro com o recipiente fechado que os transportava, foram
aclimatados durante 15minutos, de modo a igualar a temperatura da dgua do recipiente com a do
viveiro e de seguida os alevinos foram retirados do saco plastico e colocados em uma bacia para
serem contados e pesados, com objectivo de obter-se o peso medio inicial dos individuos, usando
uma amostra representativa de 10% da populagdo total, e por fim foram povoados por 3
tratamentos, compostos por 60 peixes para o tratamento 1, 120 peixes para o tratamento 2, e 180
peixes para o tratamento 3. Os alevinos foram aleatoriamente distribuidos em hapas de 1m3com
um peso médio padrédo de 1.9+0.59 e 2.5+0.31 de comprimento médio, nas densidades de 20,40,
e 60 peixes/m® (T1:20;T2:40; e T3:60 peixes/m? respetivamente), com (3) trés repeticdes, num

delineamento completamente casualizado.
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3.4.Parametros de qualidade de agua

Durante o experimento, foram monitoradas os parametros de qualidade de &gua, tais como
temperatura, oxigénio dissolvido, pH e a transparéncia da 4gua. Mediu-se diariamente o oxigénio
dissolvido, pH e a temperatura da dgua atraves de leitura em termémetro de mercurio, maxima e
minima, a 0,5 m de profundidade do viveiro, 0 oxigénio dissolvido com um oximetro e o pH com
um pHmetro. Semanalmente mediu-se a transparéncia, em metros, pela visualizagéo do Disco de
Secchi ao meio dia. Em relacdo as demais medic6es eram feitas em (2) dois periodos, as 8h e 15h,

como ilustra a tabela abaixo e os valores dos mesmos estdo apresentados na tabela 3 da pagina 17.

Tabela 2: Controle dos parametros de qualidade de dgua

Parametros Frequéncias diarias
Temperatura 8h 15h
Oxigénio dissolvido 8h 15h

Ph 8h 15
Transparéncia ... 12h

Fonte: Autor

3.5.Fornecimento de Racéo

Os alevinos foram aclimatados por dois dias apds o povoamento. Os mesmos foram alimentados
com racao comercial de AQUAPLUS. Os peixes foram alimentados (5) cinco vezes ao dia até 59
com racdo em pd (com particula inferior a 0,5mm) com 40% PB, de seguida foram alimentados
(4) quatro vezes ao dia com racdo de 1mm e 2mm, com racdo comercial contendo e 36%PB, num
periodo de 45 dias. A racdo foi oferecida a lanco, ndo foram alimentados em dias nublados ou em
dias com temperaturas inferiores a 20,0 °C. Efetuaram-se 0s ajustes das quantidades de racdo apds

as biometrias. Os alevinos foram alimentados diariamente conforme Wilson (1995).

3.6.Biometria

Quinzenalmente, uma amostra de cerca de 10% dos individuos estocados eram coletados em cada
repeticdo, com auxilio de um pucd, para a obtencdo dos pesos e comprimentos médios
(comprimento total), neste caso para o tratamento 1, T1:20 peixes/m?3 eram colectados (2) dois
peixes por cada repeticio, para o tratamento 2, T2:40 peixes/m?eram colectados (4) quatro peixes

por cada repeticéo e para o tratamento 3, T3:60 peixes/m® eram coletados (6) seis peixes por cada
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repeticdo. Os quais foram determinados utilizando uma régua (precisdo 0,1 cm) e peso dos peixes

com uma balanga eletronica maximo 1000g x 0.01g (preciséo 0,01 g).

Entre as biometrias foram realizadas amostragens para avaliar o ganho em peso dos animais e

possiveis ajustes no arragoamento, iniciando com 10% do peso vivo (PV) e decrescendo até 5%

no decorrer do experimento.

Figura 2: Pesagem e medigdo de comprimento

3.7. Parametros que foram avaliados

3.7.1 Variéaveis de crescimento

Para avaliar o desempenho zootécnico dos alevinos foram usados variaveis de crescimento, tais
como taxa de crescimento especifico, biomassa total, taxa de sobrevivéncia, biomassa final, ganho
de peso diario, peso médio final e conversdo alimentar, foram avaliados usando as formulas abaixo

mencionadas, descritas por (Santos et al 2014).

3.7.2.Taxa de crescimento especifico (TCE).

Que indica o quanto os peixes cresceram ao longo do tempo de cultivo e é calculado com base na
férmula abaixo:
TEC(—=) = 100x

dia !

(Inlpeso final)l—ln (peso inicial)

tempeo de cultiveo (dies)

Formula 1

3.7.2.Biomassa Total Produzida (BTP)
Calculada a partir do peso medio final subtraido pelo peso meédio inicial, multiplicado pelo nimero

de peixe inicial, e dividido por mil.
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__[(peso final —pese iniciallx n°ds peixss existentss)]

BTP(kg) = 1000

Formula 2

3.7.3.Taxa de sobrevivéncia (TS)
Obtida pela percentagem de individuos que sobreviveram até o fim do periodo de cria¢do dividido
pelo ndmero inicial de peixes, multiplicado por cem.

TS(%) = E—: %X 100 Formula 3

3.7.4.Biomassa Final (BF)
Obtida pelo peso médio final multiplicado pelo nimero de peixes final.

Bf (g) = Pt x Nf; Formula 4

3.7.5.Ganho de peso diario (GPD)
Calculado pelo peso médio final em cada parcela — peso médio inicial em cada parcela dividido
pelo tempo de cultivo.

Pf—-Pi

0 Formula 5

GPD(g) =

3.7.6.Peso medio final (PMF)

Calculado pelo somatorio do peso dos peixes em gramas dividido pelo nimero de peixes.

PM(g) = %l()g) Formula 6

3.7.7.Conversao alimentar aparente (FCAA)
Obtida pela proporcéo entre 0 CMR e 0 ganho em peso médio do peixe.

CR(Kg)

& Blom(Kg) Formula

FCAA) =

Sendo:

Pf = peso final (g), Pi = peso inicial (g); NPi = namero de peixes inicial; P= Peso (g), NPf = nimero
de peixes final; NP = nimero de peixes;); ND = numero de dias; CR = consumo de ra¢do; GBiom
= ganho em biomassa (Biomassa final — Biomassa inicial); Bf (g) biomassa final; Nf = nimero de

peixes no final, p = somatdrio de peixes.
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3.8.Analise estatistica
Para os parametros em estudo foi utilizado o (DCC), o delineamento completamente casualizado,

com (3) trés tratamentos e (3) trés repeticdes, sendo 3x3 totalizando 9 unidades experimentais.
Para verificar se os diferentes tratamentos influenciaram no crescimento dos individuos, os dados
dos parametros zootécnicos foram submetidos a8 ANOVA ao teste de Tukey ao nivel de 5% de

significancia. Os dados foram submetidos e analisados usando o pacote Minitab 16.
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4. RESULTADOS

4.1.Parametros de qualidade de agua

Para estes, foram avaliados a temperatura, transparéncia, pH e oxigénio dissolvido onde 0s
resultados mostraram que: a temperatura da agua variou de 27.17+0.27 °C ¢ 29.43+0.46 °C no
periodo das 8h e as 15h tanque (Tabela 3), os valores do oxigénio dissolvido durante o
experimento, apresentaram uma média de 5.00£0.19 mg/l no periodo de manha e 6.00+0.09 mg/I
no periodo de tarde. Os valores da transparéncia de dgua estiveram na faixa de 30cm (Tabela 3), o

pH no decorrer do experimento oscilou 7.90 a 8.77, que estdo ilustrados na Tabela 3 da pagina 17.

10 Temperatura durante a fase
9 experimental
8
; 31.00
Pal o 30.00
6 \ = 29.00
5 AQ . o 28.00
=== Bio 2 Q
4 \ / ! = 27.00
3 N\ / ——Bio 3 = 26.00
25.00
2 I Manha Tarde
1 temperatura
0 | | | | | —8—1e 2 sema 27.45 30.11
Manha Tarde Manha Tarde —8—3 ¢ 4 sema 2730 2920
Oxigenio pH 5e6sema 26.76 28.97
Gréfico 1: Variacdo do oxigénio e pH Gréfico 2: Variacdo da temperatura

Tabela 3: Valores médios dos pardmetros de qualidade de 4gua durante o experimento

Variaveis Manha Meio-dia Tarde
Temperatura 27.17+0.27 29.4310.46
Oxigénio dissolvido 5.00+0.19 6.00+0.90
pH 7.90 + 0.30 8.77+0.21
Transparéncia 30+3.33

Fonte: Autor (2019)
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4.2.Variaveis de crescimento

Os resultados de pardmetros zootécnicos de tilapia nil6tica (Oreochromis niloticus) ao final do

experimento demonstram que o aumento da densidade de povoamento provocou uma diminuigéo

no desempenho dos peixes em relacdo aos parametros de crescimento, tais como, ganho de peso

diario, comprimento padrdo, e conversdo alimentar, caso do T3 (T60: 60 peixes/ m%), valores

ilustrados na Tabela 4 da pagina 20.

4.2.1.Peso medio final e Comprimento final

O peso médio final obtido foi maior para o tratamento 2 com a média correspondente a
36.06+11.669, mas ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. Verificou-se que com
0 aumento da densidade de povoamento de 20 peixes/m3 para 40 peixes/m3 o peso médio final
aumenta (35.41+3.92 a 36.06+11.66) mas de 40 peixes/m3 para 60 peixes/m3 o peso médio final
diminui significativamente (36.06+11.66 a 30.05+1.84).

Em relacdo ao comprimento padrdo, os valores obtidos foram diferentes entre os tratamentos 1
(T1: 20 peixes/m®) e tratamento 3 (T3: 60 peixes/m?), mas estes ndo diferiram do tratamento 2
(T2:40 peixes/m®), e o valor menor foi obtido no tratamento 3 (T3: 60 peixes/m?®) com 11.03+0.17

cm, como pode ser observado na Tabela 4 da pagina 20.

Gréfico 2: Variacdo do peso durante os 45 dias de experimento.

. . H 3
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Gréfico 3: Variagdo do comprimento padrdo durante o experimento.

T1: (T1:20 peixes/m?
Variagao do comprimento durante o fase ( 0 peixes/m)

experimental )
T2: (T2:40 peixes/m®)
_14.00
12.00
10.00 T3: (T3:60 peixes/m3)

8.00

6.00 /
4.00 :

2.00

0.00
Semana 0 le2Semana 3e4Semana 5e6Semana

Comprimento total (cm

== T] =@==T2 T3

4.2.2.Factor de converséo alimentar aparente (FCAA)

O factor de conversdo alimentar aparente (FCAA) foi maior no tratamento 2 com o valor de
0.86+0.38 e este ndo diferiu estatisticamente com o tratamento 3 de densidade correspondente a
60 peixes/m® mas estes diferiram estatisticamente com o tratamento 1 (20 peixes/m3), como
observado na tabela 4 da pagina 20.

4.2.3.Ganho de peso diario (GPD)

O ganho de peso diario para os tratamentos ndo houve diferenca significativa estatisticamente e o
maior valor foi obtido no tratamento 2 (T2: 40 peixes/m®) com 0.76 + 0.16 como observado na
tabela 4 da pagina 20.

4.2.5.Biomassa total produzida (BTP)

Os resultados obtidos para a biomassa total produzida cresceu com o aumento da densidade para
cada tratamento (T1,T2 e T3) e os valores foram 2.01+0.09, 3.38+0.29, e 5.07+0.08
respetivamente, sendo o T3 com maior valor seguido do tratamento 2, como ilustrado na tabela 4
da pagina 20.

4.2.6.Taxa de crescimento especifico (TCE) e Taxa de sobrevivéncia (TS)

Com relacéo a taxa de crescimento especifico, estatisticamente ndo houve diferencas significativas
para todos os tratamentos 1 (T2:20peixes/m?), tratamento 2 (T2: 40 peixes/m®) e tratamento 3
(T3:60peixes por/m?), que foram (6.50+0.24, 6.54 + 0.46 e 6.14 + 0.18), respetivamente, onde
0 T2 teve maior taxa de crescimento especifico, como mostra a tabela 4 da pagina 20.

Os resultados obtidos para a taxa de sobrevivéncia foram de 100% para todos os tratamentos, néo

foi observado nenhuma mortalidade, ndo havendo diferenca estatistica entre os tratamentos.
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Tabela 4: Valores médios (+desvios padroes) das varidveis de crescimento na segunda fase de

alevinagem de tilapia nildtica (Oreochromis niloticus), submetidos a diferentes densidades de

povoamento cultivados em tanques rede, durante 45 dias. Letras iguais indicam auséncia de

diferenca significativa ao nivel de 5%.

Variaveis de crescimento

Pmi

Cmi

Cmf
FCAA (kg)
GPD (9)
PMF (g)
BTP (kg)
TCE (%)

CR (ko)

TS (%)

Densidades
T1-20p T2-40p T3-60p
1.940.59 1.940.59 1.940.59
2.5+0.31 2.5+0.31 2.5+0.31
11.6+0.61°  11.6+0.91®  11.03+0.17°
0.80+0.20°  0.86+0.38"  0.8040.09"
0.74£0.09°  0.76+0.16*  0.63+0.05°
35.4143.92%  36.06+11.66* 30.05+1.85
2.01+0.09*  3.3840.29%  5.07+0.08°
6.5040.24°  6.5440.46°  6.1440.18°
1.69kg 3.11kg 4.33kg
100% 100% 100%

Pmi- peso médio inicial, Cmi- comprimento médio inicial, Pmf- peso médio final, Cmf

comprimento médio final, FCCA- Factor de conversdo alimentar aparente, GPD- Ganho de peso

diario, PMF- Peso medio final, BF-Biomassa final, TS- Taxa de sobrevivéncia, CR- Consumo de

racdo, TCE- Taxa de crescimento especifico. Médias seguidas de letras iguais, na mesma linha,

ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p> 0,05).
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5. DISCUSSAO

5.1.Maneio de qualidade de agua

As condicbes de qualidade da agua, determinada por processos quimicos, fisicos e biologicos,
interferem de forma individual ou coletiva na producdo de peixes. Quando inadequada, pode
causar prejuizo no crescimento, na reproducdo, na saude, na sobrevivéncia e na qualidade dos
peixes, que compromete o0 sucesso dos sistemas aquaculturais (SCHMITTOU, 1993; KUBITZA,
1999).

5.1.1.Temperatura
A temperatura da agua variou de 27.17+0.27 °C e 29.43+0.46 °C no periodo das 8h e as 15h,

podendo ser considerada relativamente nos niveis optimos para espécies de clima tropical, Kubitza
(1999) afirma que tilapias sdo peixes tropicais que apresentam conforto térmico entre 27 e 32 °C e
que, em temperaturas abaixo de 20 ‘C, o consumo de alimento torna-se reduzido. Estes resultados
similares foram obtidos por (Maeda 2006) e (Ayroza et al 2009), na criacdo de peixes em tanques
redes, que variou entre 27 e 32 °C, sem comprometer o desempenho zootécnico dos animais, o que
também foi observado neste estudo pois este decorreu na época quente onde as variacdes de

temperatura da dgua de cultivo néo estiveram fora dos limites recomendados para esta espécie.

5.1.2.0xigénio dissolvido
Os valores do oxigénio dissolvido durante o experimento, apresentaram uma média de 5.00+0.19

mg/l no periodo de manhd e 6.00+£0.09 mg/I no periodo de tarde, com tudo, ndo afetou a saide e o
desempenho dos animais em cultivo. Os valores obtidos neste estudo estiveram de acordo com a
faixa de conforto e recomendada por Ono e Kubitza (2011), que relatam que a concentracao de
oxigénio dissolvido na agua em tanques-rede deve ser proxima de 4 mg/l, de forma a assegurar um
melhor crescimento e conversdo alimentar. Resultados similares foram observados por POLLI et
al., (2004), encontraram valores entre 1,4 a 5,2 mg/l, em criacao de tilapia submetidos a diferentes

densidades de estocagem e trocas de agua.

Elaborado Por: Delfina Justino Junior Pagina 21



Avaliacao de diferentes densidades de povoamento sobre crescimento de alevinos de tilapia nilética, (Oreochromis
niloticus) cultivados em tanques redes, na farma piscicola do ISPG

5.1.3.Transparéncia da agua
A transparéncia da &gua é uma medida diretamente relacionada com a producdo primaria

(fitozooplancton). Os valores obtidos no presente estudo (25 a 30cm), estiveram nos niveis
recomendados por (OSTRENSKI & BOEGER,1998), relatam que a faixa ideal para a
profundidade de Secchi em tanques de piscicultura, dependendo da profundidade do tanque, e
desde que o fundo ndo esteja visivel, esta entre 25 a 70 cm, estes valores também séo similares
com os obtidos neste estudo onde variaram de 25 para 30 cm mostrando assim uma
turbidez/producdo primaria ndo comprometedora ao desempenho dos peixes.

5.1.4.Potencial de hidrogénio (pH)
O pH oscilou de 7.90 a 8.77 (Tabela 3), que mostra-se dentro da faixa ideal recomendado por Boyd

(1997), onde diz que para o cultivo de tilapia os valores 6timos de pH devem oscilar entre 6,0 e
8,0 em corpos de agua para um desenvolvimento satisfatorio entre 6,5 a 9,5,corroborando com
Esteves (1998), Graef et al. (1987) e Merola & Souza (1988) que obtiveram bons resultados
cultivando peixes com pH variando de 4,9 a 8,3 indicando que a variacdo de pH encontrada neste

estudo ndo foi um fator limitante para criagdo de peixes.

Os parametros de qualidade da &gua observados durante o periodo de cultivo nos viveiros, nao
tiveram grandes oscilaces devido a renovacao de agua durante o periodo experimental sendo que
os valores obtidos para as variaveis da agua ndo apresentaram diferencas estatisticas significativas.
Deste modo, todos os parametros de qualidade de agua nesse experimento estiveram nos limites
de conforto para o cultivo de tilapia nilética (Oreochromis niloticus), ndo tiveram nenhuma

influéncia negativa no desempenho dos peixes.

5.2.Variaveis de crescimento

5.2.1.Peso medio final
Verificou-se que com o aumento da densidade de povoamento houve um crescimento do peso até

um certo ponto (35.41+3.92, 36.06+11.66 e 30.05+£1.84) onde este foi decrescendo com o
aumento da densidade de povoamento, resultados estes que nédo séo diferentes aos observados por
MAEDA et al. (2010) (41,54; 38,54 e 31,14), que decresciam com 0 aumento da densidade em
seu estudo com a tilapia do nilo em tanques rede utilizando densidades acima de 700 peixes/m3.

Contudo se assemelham aos observados por FERNANDES (2018), com peso médio final de 35.17.
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O resultado obtido neste estudo foi inferior ao obtido por CAVERO et al. (2002), em 45 dias de
cultivo, teve um peso final de 104 gramas. Por outro lado, BARCELLOQOS et al. (2004), em seus
estudos verificaram que o aumento da densidade populacional proporcionou aumento na
concorréncia por alimento refletindo diretamente no ganho de peso dos peixes.

Neste contexto, 0 menor crescimento dos peixes cultivados sob densidades de estocagem elevadas
podem ser decorrentes de uma simples limitacdo fisica de espago (LE COZ et al., 1990;
SCHWEDLER & JOHNSON, 2000) ou devido as reacdes fisioldgicas do estresse sofridas pelos
peixes (FERNANDES, 1993; ELLIS et al., 2002). Por outro lado, VIJAYAN et al.
(1990),0bservou que em elevadas densidades de estocagem ocorre uma severa demanda
metabdlica nos peixes, mobilizando reservas energéticas, em especial os lipidios, 0 que pode
alterar a composicao corporal dos peixes, com subsequente perda de peso. Porém, alguns autores
como MAINARDES-PINTO (2003) testando 25, 50, 75 e 100 tildpias/m3 ndo observaram
diferencas estatisticamente significativas em relacdo ao peso final, porque menores densidades

favorecem melhor desempenho zootécnico.

5.2.2.Comprimento final
Os valores obtidos do comprimento final dos peixes em estudo reduziram com o aumento da

densidade de povoamento, resultados semelhantes foram obtidos por de MAEDA (2010) estudou
o efeito do desempenho zootécnico das densidades de povoamento (700, 1000 e 1300) de alevinos
de nilética com 10,2 cm. O comprimento final foi afetado pelas densidades populacionais, havendo
reducdo de crescimento significativa entre a maior (60 peixes/m3) e menor (20 peixes/m3)

densidade de estocagem.

A competicdo por espaco fisico pode ter proporcionado este resultado, como ja havia sido
observado por MAEDA et al. (2010) com alevinos de tilapia. A densidade de estocagem ideal pode

interferir diretamente na dindmica de crescimento dos peixes, quebrando a heterogeneidade.

5.2.3.Factor de conversdo alimentar aparente (FCAA)
Os valores obtidos para a taxa de conversao alimentar aparente (FCAA) decrescem com 0 aumento

da densidade, valores no mesmo intervalo foram obtidos por OLVERA-NOVOA et al (1997),
quando observou o desempenho de alevinos em tanques redes uma conversao alimentar de 0,76 e

0,82, e foram proximos aos obtidos por ANDRESSA (2016), quando avaliou o desempenho
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zootécnico de juvenis de tilapia do nilo, na qual foi de 0,93 de conversédo alimentar. Os valores das

conversdes alimentares para cada tratamento durante o periodo do experimento, apresentam-se

inferiores aos conseguidos por NETO et al. (2003).

KUBITZA (1999), relata que a converséo alimentar na recria em tanques redes deve ficar abaixo
de 0,8, para peixes como as tilapias, que aproveitam bem o alimento natural disponivel tendem a
apresentar melhores indices de conversao alimentar. E a diferenca observada entre os tratamentos
neste estudo possivelmente se deve a maior competicdo por alimento ocasionado pelo aumento da
densidade de povoamento. JOLLY & CLONTS, (1993) dizem que alta taxa de conversdo alimentar
implica maior custo de producao, ja que a racao representa 50 a 70 % do custo total de producao.
Por outro lado, WATANABE (1990) e WANNIGAMA et al. (1985) ndo relataram diferenca na
conversao alimentar de tilapias submetidas a diferentes densidades de estocagem (100, 200 e 300
peixes/m?3 respetivamente), ELLIS et al. (2002) observaram reducgdo das taxas de converséo e
crescimento. Deste modo, no caso da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), existe uma 6tima
densidade populacional, pois densidades baixas promovem agressividade entre machos, e

densidades excessivas geram efeitos negativos na produtividade (BHUJEL, 2000).

5.2.4.Ganho de peso diario (GPD)
Os valores obtidos para 0 ganho de peso diario para os tratamentos (T1: 20peixes/m® T2: 40

peixes/m®, e T3: 60 peixes/m?, foi de (0.74+0.09,0.76 + 0.16 e 0.63 + 0.05). Resultados baixos
foram observados por OSTINI et al. (2007) com um ganho de peso diario de 0,62 g/dia em viveiros
de terra estocados em baixa densidade de 20 peixes/m3, RUBIO et al. (2006), avaliando o
crescimento, em densidades de 20 e 40 peixes/m?, obtiveram 0,21 g/dia para 40 peixes/ m®, e de
0,17 g/dia, para 20 peixes/m?, resultados inferiores aos obtidos neste experimento. Estes resultados
podem estar associados ao gasto de energia pelo grande espaco que tinham de circular ao envés de
converté-la em musculo proporcionado as baixas densidades de estocagem. O ganho de peso
médio diario obtido neste estudo foi maior, comparando aos observados por FERNANDES (2018),
com 0,42 gramas por dia, e inferiores ao obtidos por CAVERO et al. (2002) que em 45 dias de
cultivo, teve ganho médio de peso de 2,2 gramas.
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5.2.6.Biomassa total produzida e Taxa de crescimento especifico (TCE)

Verificou-se a influéncia da densidade de estocagem sobre a biomassa total produzida, o aumento

da densidade de estocagem promoveu aumento na biomassa final dos peixes. Estes resultados

concordam com os resultados obtidos por MAEDA (2010), onde biomassa foi crescente entre as

densidades utilizadas no seu experimento. Estes resultados estdo associados a redu¢do do espaco

e consequente competicéo pelo alimento oque causa maior aproveitamento do mesmo.

Em relacdo a taxa de crescimento especifico para os tratamentos ndo houve uma influencia da
densidade e DELL "ORTO et al. (2003), em seu trabalho na fase de alevinagem de tilapia em
tanque-rede no estuario, utilizando uma densidade de estocagem de 1.250 alevinos/m3, indicaram
taxa de crescimento em peso de 6,5 %/dia, valores semelhantes aos obtidos neste experimento,
WATANABE et al. (1997), citando CRUZ E RIDHA (1989) que trabalharam com tilapia em
tanque-rede e tanques circulares apresentaram valores para taxa de crescimento especifico de 5,7,
5,8 e 6,7%/dia, valores muito proximos aos observados neste estudo. CASTRO (1999) informa
também que a taxa de crescimento especifico € uma das variaveis frequentemente analisadas na
aquicultura e como é calculada em relacdo ao tempo total de cultivo, resulta em uma taxa diaria,
supostamente constante para todo o experimento, o que nao corresponde a realidade, uma vez que
a velocidade de crescimento € maior quanto menor for o tamanho dos individuos e apresenta

valores de taxa de crescimento semelhantes ao deste experimento.

5.2.7.Taxa de sobrevivéncia (TS)
Os resultados obtidos para a taxa de sobrevivéncia foi de 100% para todos os tratamentos. Valores

semelhantes foram observados por MEURER (2007), no estudo em pés larvas de tilapia. Este
estudo concorda com os resultados de sobrevivéncia do estudo feito por OSTINI et al. (2007)
empregando densidades de estocagem de 20 e 40 peixes/m3 obtiveram uma sobrevivéncia de
100%, com os peixes atingindo 130 g em 160 dias de cultivo. GRAEFF & SPENGLER (2002) em
experimento semelhante obtiveram 100% de sobrevivéncia. Sobrevivéncias elevadas (proximas a
100%) foram obtidas por TSUZUKI et al. (2008) em tangues-rede, demonstrando a grande
resisténcia desta espécie. Essa elevada taxa de sobrevivéncia dos peixes pode ser atribuida a
adequacdo do manejo nutricional, boa qualidade dos alevinos e pela ndo varia¢do dos parametros

de qualidade de 4gua
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6. CONCLUSAO
Deste estudo conclui-se que as densidades de povoamento para peixes tilapias do nilo, cultivados

em tanques rede, o desempenho zootécnico cresce até um ponto onde comeca a decrescer. O
melhor desempenho foi obtido no tratamento 2 com uma densidade de estocagem de 40 peixes/m?®
em relacdo ao factor de conversdo alimentar aparente, peso médio final, ganho de peso médio

diario e taxa de crescimento especifico e que estes valores ndo tiveram influéncia dos parametros

de qualidade de agua.
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7.RECOMENDACOES

Para que se alcance resultados satisfatorios no cultivo recomenda-se ao Instituto Superior
Politécnico de Gaza, piscicultores e para académicos que pretendam continuar com 0 mesmo
estudo o uso da densidade de 40 alevinos/m® em tanques redes, usando racio de AQUAPLUS
contendo 40% de proteina bruta na segunda fase de alevinagem, pois esta proporciona maior
produtividade em termos de biomassa. E que fagam a pesquisa no inverno do modo a trazerem
resultados que complementem os encontrados neste estudo. Por outro lado, que se realize um
estudo avaliando densidades superiores as comumente utilizadas apontando se hd ou néo

beneficios, visto que ndo houve diferenca estatisticamente entre os tratamentos neste estudo.
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Anexos 1. Tabelas

Tabela 1: Recomendagdes nutricionais e alimentares para cultivo de tilapia em tanques redes.

Fase do cultivo Peso dos
peixes (g)

Fase 1a - Bergario 0,3 a5g
5 a30g
30 a 150g

150 a 800g

Fase 1b - Bergario
Fase 2 - Recria

Fase 3 -
Terminacao

Fonte: Kubitza (2000)

Oferta de
racao
(% PVidia)

Tipo de racao

40%PB po

40%PB po6 e 35-36%PB pel2mm
32%PB pel 3-4mm

32%PB pel 3-4mm/ pel 5-6mm

12a8
8ab
5a3
3az2

Tabela 1: Demostracao de calculos de tratamento 1 (T20)

Ref/dia

5a4
4a3
3a2
2a1

Consumo
Peso . racdo/ Biomassa Consumo Cons:]mo Composig
. . Comprimento total ~ . racdo/ | . -
Perido medio . todo . racdo/ dia ) doracdo
(grama) médio Total {cm) di Estimada ke) quinzenal (% PB)
tra/dia | g (ke)
(Ke)
Inicial 1.9 25 0.0114 0.038 0.0038 0.171 40
| quinzenal 8.30 8.00 0.05| o017 0.02 0.75 40
Il quinzenal 15.24 9.50 0.05] o0.30 0.02 0.69 35
Il quinzenal 35.41 11.03 0.11 0.71 0.04 1.59 35
Fonte: Autor (2019)
Tabela 2: Demostracao de calculos de tratamento 2 (T40)
Consumo
Peso |Comprime racdo/ Biomassa Consumo Consuumo Composic
. . - total - . racdo/ | . -
Perido médio | nto médio todo Estimad racdo/ dia . | doracdo
stimada quinzena
(grama) | Total (cm) i (kg) (% PB)
tra/dia (kg) (kg) 6
(Kg)
Inicial 1.9 2.5 0.0228| 0.076 0.0076 0.342 40
| quinzenal 6.76 7.20 0.08, 0.27 0.03 1.22 40
Il quinzenal 17.21 9.74 0.10, 0.69 0.03 1.55 35
Il quinzena 36.06 116 0.22| 1.44 0.07 3.25 35
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Fonte: Autor (2019)

Tabela 3: Demostracgdo de calculos de tratamento 3 (T60)

Consumo | _.
Peso |Comprime ragio/ Biomassa Consumo Cons~umo Composig
Perido médio | nto médio todo Fotal racdo/ dia rfagao/ doragdo
i Estimada quinzenal
(grama) | Total (cm) tra/dia (ke) (kg) (ke) (% PB)
(Kg)
Inicial 19 25 0.0342 | 0114 | 00114 | 0513 40
| quinzenal 7.07 7.00 0.13| 042 0.04 1.91 40
| quinzenal 1414 7.04 0.13| 085 0.04 191 35
Il quinzena 30.05 11.03 0.27) 180 0.09 4,06 35
Fonte: Autor (2019)
1.2.Indices crescimento do tratamento 1 (T20).
FCAA 0.8 TS (%) | 100
BTP
TCQ(g) 0.05 (kg) 2.01
PCS TEC
(%/semana) | 74.47 (%/dia) | 6.50
GPD (g) 0.74 Biomassa final 212
1.3. Indices crescimento do tratamento 2 (T40).
FCCA 0.72 TS (%) | 100
BTP
TCQ (9) 0.05 (kg) 4.10
PCS TEC
(Yo/semana) | 75.91 (%/dia) | 6.54
GPD (g) 0.76 Biomassa final 4.33
1.4: Indices crescimento do tratamento 3 (T60).
FCCA 0.80 TS (%) | 100
BTP
TCQ(9) 0.04 (kg) 5.07
PCS TEC
(%/semana) | 62.56 (%l/dia) | 6.14
GPD (9) 0.63 Biomassa final 541
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