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Resumo

gofs:ti?éi pzf;?;bc" 'CV%‘ C(’)m.() objectivo avaliar o impacto das' actividades humanas nils
excessiva. Para alc ne, provincia .dc giaza, om_lc as l]orcs}a.? tqln sido alvo de uma extracgao
2023, utilizandoto ]zlgar esse objectivo, analisou-se Q.dmamlca de uso da terra de 2000 3
rinelpals activi VI (indlCC_ de Vegetagdo por Diferenga Normalizada), ¢ 'ldcnnﬁcou as
b P ¢ quadcs que contribuem para a redugdo da cobertura vegetal. Com o uso de
imagens de satélite de alta resolugdo (Landsat) ¢ software de geoprocessamento (ArcGIS), a
andlise da dinimica espacial da vegetagdo revelou uma significativa diminuigdo da area
florestal, especialmente nos anos observados, devido as intempéries ¢ as agdes antrépicas. A
exploragdo florestal em Zongoene destaca-se pela produgdo de carvio vegetal (29%) ¢ coleta
fie lenha (14%), com uma crescente conversio de 4rcas florestais em terras agricolas,
lmpulsmnada pela agricultura, que ¢ a principal fonte de renda para 38% da populagdo, com
mais de 90% dependendo dela. Outras actividades incluem o corte de lenha (46%), a pesca
(10%) e a extragdo de carvio vegetal (6%). As entrevistas locais indicam que a extragdo de
lenha predomina (66%), seguida pelo carvdo vegetal (21%) e pesca (13%), destacando a
pr§§sﬁo sobre os recursos naturais ¢ a necessidade urgente de estratégias sustentdveis para
mitigar os impactos ambientais e garantir a subsisténcia das comunidades locais.
Palavras chave: Analise, Florestas, Distribuigdo, espacial, Sensoriamento.
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Abstrat
él;;sqrcscalzch aimed to invcsligalc the impact of human activitics on the forests of Zongoene,
the ‘rcggovnlncc, where vegetation has b_ccn excessively exploited. To achieve this objective,
Diffcrc:m {] analyz_cd land use dy;lamlfss from 2000 to 2023 using the NDVI (Normalized
of v *ct('::;' egetation Inficx) a_nd 1dcnuﬁ§:d the ma.in activities contributing to the reduction
soﬂw;c‘( X)nGcIovcr. Using 1'11gh:rcso'lutlon satellite images (Landsat) and geoprocessing
in foreerd ISE S), the analysis of spatial vegetation dynamics revealed a significant decrease
sritlirgpo s areas, especially in the years observed, duc to both weather events and
eml 5&2191; actions. Forest c?;p]mtatnon in Zongoene is notable for the production of
foreseed o)_ and thc_: collection of flfewood (14%), with an increasing conversion of
o fOree;s8 (;nto agricultural _Iand, finven by agriculture, which is the main source of
el fos odo]f the population, with more than 90% depending on it. Other activities
- _Wg_o narvesting (46%), ﬁshlr_lg (10%), and charcoal extraction (6%). Local
Sredun 1; :’cate that ﬁrewood extl:actl_on predominates (66%), followed by charcoal
1on (21%) and fishing (13%), highlighting the pressure on natural resources and the

urgent need for sustainable strategi iti i i
I €gies to mitigate environmental im
subsistence of local communities. ® RS R s

Keywords: Analysis, Forests, Distribution, spatial, Sensing.
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Estado de Conservacao dos Recursos

9 ent Zongoeene, Gaza «

L. INTRODUCAO

Globalmente, Mogambique ocupa a 13* posi¢io em termos de 4reas de mangais, com a

Nigéria liderando como o pais africano com a maior extensio de mangais. A Nigéria

reépresenta cerca de 5% dos mangais do mundo. Mogambique é considerado o segundo

Pais com a maior 4rea de mangais no continente africano ¢ o que possui a maior
CXtensdo na regido leste da Africa. (Muhate, 2022).

Mogambique tem 34 milhdes de hectares (ha) de floresta natural, abrange cerca de 43%

da sua drea. O ecossistema florestal abundante é o Miombo, que cobre cerca de dois

tercos da area florestal total. Outros ecossistemas florestais incluem biodiversidade

reconhecidos internacionalmente, como as florestas costeiras no Sul, florestas de

montanha africanas no centro de Mogambique ¢ florestas secas costeiras no Norte; e a
segunda maior drea de mangais de Africa (Aquino ef al,2018).

O desmatamento e a degradacio florestal geram custos elevados para as comunidades
locais, a economia nacional e a sociedade global. Com a destruicdo das florestas, as
comunidades perdem o acesso a produtos florestais dos quais dependem, reduzindo a
sua capacidade de adaptagio as mudangas climéticas ¢ aos fluxos de dgua regulados
pelas florestas. A economia nacional sofre com a subutilizagio dos recursos florestais:
oportunidades de uso sustentavel, como o ecoturismo Ou a gestdo responsavel das
florestas, sdo limitadas, enquanto atividades ilegais desviam receitas essenciais para o

Estado. A sociedade em geral enfrenta a perda de biodiversidade e o aumento das

emissdes de gases de efeito estufa (GEE)..(Aquino ef al,2018).

Segundo Valiela et al. (2001), Langner et al. (2007), e Kauffman e Donato (2012), as
florestas de mangais estdo sob ameaga devido ao uso indevido da terra e & mudanga da
cobertura do solo, bem como s alteragdes climaticas globais. As taxas de
desmatamento e conversdo de mangais esto entre as mais elevadas de todas as florestas

tropicais, com aproximadamente 23% (Giri et al., 2011).

Segundo o estudo de Maposse e Santos (2021) sobre as mudangas no uso da terra na

provincia de Gaza, Mogambique, entre 2000 e 2020, identificou trés causas principais

da perda de cobertura florestal: a expansdo agricola, impulsionada pelo aumento da
a

lacio e a consequente conversido de florestas em dreas de cultivo; a produgio de
populag
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(10 & 2023 em Zongoerne, Gaza -

carvdo, particularmente nas zonas de Miombo, onde a extragdo de madeira para carvio
L)
vegetal tem sido uma das maiores causas de degradagdo; e as mudangas climdticas, que

afetam a regeneragdo das florestas. O estudo sugere a implementagdo de politicas de

manejo sustentavel para mitigar esses impactos.

Contudo, essas florestas enfrentam grandes amecagas devido as acgdes humanas. A
expansio urbana desordenada, a conversao de areas para a agricultura e aquicultura, ¢ a
exploragio excessiva de recursos naturais tém contribuido para a degradagdo dessas
areas. perda desses ecossistemas. Isso resulta na redugdo da biodiversidade, no
comprometimento dos servigos ecossistémicos e no aumento da vulnerabilidade da zona

costeira a eventos climéticos extremos (Benjamim,2018).

Portanto, o estudo consiste em avaliar e compreender o impacto das actividades
humanas no estado de conservacdo das florestas nativas localizadas em Zongoene. A
regido tem sido afectada por diversas ac¢bes antrOpicas, como a expansdo urbana
descontrolada, a conversao de areas para a agricultura e aquicultura, além da exploragao
excessiva de recursos naturais. Essas actividades tém levado a degradagdo das florestas
nativas, afectando sua estrutura, fungio e biodiversidade (Benjamim,2018).

1.1. Problema e justificacio

Segundo Sitoe et al., (2004) na regido Sul de Mogambique, a maior parte da populagio
vive a0 longo da costa para o caso da provincia de Gaza. Este facto estd associado as
caracteristicas climaticas pouco favoraveis para agricultura nas regides semi-aridas do
interior. No entanto, a comunidade tem explorado os rtecursos florestais como
alternativas de rendimento familiar, como o abate dos recursos florestais para extracgdo
de combustivel lenhoso e material de constru¢do abertura de salinas e agricultura.
Portanto, afirma- se que na zona Sul de Mogambique o estado de conservagdo das

florestas chega a atingir cerca de 50% degradado (Balidy et al., 2005).

A redugdo de dreas de florestas tem-se verificado em Mogambique e em quase todo o
mundo devido as acgdes antropogénicas na subsisténcia das comunidades
principalmente as que vivem em 4reas proximas a estas formagdes florestais (F rancisco
et al., 2019).
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Apesar da grande importancia ecologica e ambiental que as florestas naturais
desempenham, eles tém sido alvo de muito aproveitamento nas Ultimas duas décadas.
Sio verificadas algumas consequéncias do processo de desmatamento das florestas
nomeadamente: alteragdo do habitat de muitas espécies (mangal-vermelho
(Rhizophoraspp.), 0 mangal-branco (Avicenniaspp.) € 0 mangal-amarelo (Ceriopstagal);
susceptibilidade e exposigdo das comunidades humanas aos eventos extremos, escassez

ou até mesmo a extingdo da biodiversidade.

A distribuigdo da populagio Mogambicana também coloca um desafio enorme para a
zona costeira. Cerca de 54.4% da populagao vive na zona costeira depende dos recursos
marinhos e costeiros incluindo florestas dos mangais e florestas nativas e sua
biodiversidade (Bandeira e Macamo, 2016). Porém nio se conhece a dindmica real do
efeito sobre o estado de conservacio das florestas (Giri et al., 2011).

As florestas nativas ¢ os mangais em Zongoene desempenham um papel vital na
protec¢do da costa, na conservagdo da biodiversidade e no sustento das comunidades
locais.

Assim como em outras regides costeiras, as florestas em Zongoene enfrentam pressio
significativa de actividades antropicas. Essas actividades incluem, a conversdo de drea
de floresta para agricultura (Balidy et al., 2005).

Para a regido de Zongoene foi notavel a presenga de areas convertidas em agricultura,
exploragdo de carviio vegetal, florestas de mangal exploradas (Cursos de agua, solo
exposto, floresta aberta, densa).

Questao de estudo

Até que ponto as acgdes das comunidades podem afectar o estado de conservagdo das
florestas em Zongoene?

Diante das consideraveis perdas das florestas ¢ da importancia do ecossistema costeiro,
a restauragdo por meio do reflorestamento das é4reas anteriormente ocupadas pelas
florestas emerge como uma estratégia fundamental para minimizar os impactos da
degradagdo na zona costeira. Bandeira & Macamo (2016). A degradagdo das florestas e
do mangal tem causado implicéncias negativas no ecossistema, como a erosao costeira,

redugdo das pescarias, aquecimento global (Chambo, 2017).
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O estudo buscou avaliar de forma abrangente e precisa como a dindmica do uso de terra

tém contribuido para a degradagdo das florestas em Zongoene. Neste estudo ¢ analisada
a cobertura vegetal como indicador de conservagdo dos solos expostos, zonas
arbustivas, cursos de dgua. Foram considerados os efeitos das acgdes antrdpicas nos
servigos ecossistémicos fornecidos pelas florestas nativas e pelo mangal, como a

protecgdo contra erosdo costeira e a manutengio da qualidade da agua.

Ao quantificar a dindmica do uso da terra, o estudo forneceu informagdes cruciais para
subsidiar a formulagdo de estratégias de conservagdo e restauragdo das florestas em
Zongoene. A anilise da alteragdo da paisagem foi fundamental para embasar politicas e
ac¢des que visam mitigar os efeitos negativos da dindmica actual do uso da terra em

Zongoene, para a conservagdo dos recursos naturais e da biodiversidade.

Além disso, foram analisados factores socioecondmicos, actividades econdmicas locais
e politicas de conservagio, a fim de compreender as interac¢des entre os aspectos
biofisicos e socioeconémicos na regido de estudo. O estudo visa fornecer uma
compreensdo abrangente da dindmica das florestas, permitindo uma base sélida para a

implementagdo de medidas de conservagdo e manejo adequadas.

1.2. Objectivos
1.2.1. Objectivo Geral

» Avaliar o impacto das acgdes antropicas no estado de conservagio dos recursos

florestais de 2000 a 2023 em Zongoene, Distrito de Limpopo, Gaza.

1.2.2. Objectivos especificos
3 Analisar a dinimica de uso da terra no periodo de 2000 a 2023 através do NDVI

% ldentificar as principais actividades que contribuem para a redugio da cobertura

vegetal.
% Analisar o aproveitamento dos recursos florestais em Zongoene.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

No mundo as florestas de mangal ocorrem na zona tropical e subtropical, na isoterma
20-C (Mazda et al, 2007) e ocupam aproximadamente 150,000Km?. A maior area de
mangal ocorre na Asia com 62,232km?, seguida da Africa com 27,957km?, América do
Sul com 23,883km* e América Central com 22,402km? (Spalding et al, 2010). No
continente africano, a maior 4rea de mangal ocorre na Africa Ocidental com 20,040km?.
A Nigéria € o primeiro pais africano com maior 4rea de mangal (11,134km?), seguida de
Mogambique com 3,961km* ¢ Guiné Bissau com 3,649km?, (Spalding ef al, 2010 e
Saket ¢ Matusse, 1994). Em Mogambique o mangal ocorre na zona costeira das
provincias de Cabo Delgado, Nampula, Zambézia, Sofala, Inhambane, Gaza (estuario

do rio Limpopo) ¢ Maputo (Bandeira ¢ Macamo, 2016).

2.1.1. Formacdes vegetais que ocorrem Zongoene.
A natureza ¢ dindmica do ecossistema das florestas nativas sio caracterizadas pela
comunidade de plantas que podem sobreviver tanto na agua do mar quanto na terra.
Considerando a diversidade de plantas que caracteriza esse ambiente, a floresta &
encontrada como estruturada em padrio, espécie e distribui¢fio, entender a estrutura das
espécies florestais é importante, pois permite identificar as florestas comuns e as
possiveis interacgdes ambientais como o mangal.
Os mangais sdo florestas que crescem na 4rea entre marés nas zonas tropicais e
subtropicais Kathiresan at al. (2001), ocupando aproximadamente 137.760 km? (Giri et
al., 2011), e ocorrem nas zonas costeiras ¢ lugares com pouca influéncia da energia das
mares (Pereira et al., 2014). Os mangais sfio constituidos por um grupo de arvores muito
diversificadas, e que tem uma grande capacidade de viver e se adaptar em locais
alagados com inundag@o regular ocasionada pelas marés (Lacerda e Andrade, 2022).
O grande numero de espécies marinhas que os mangais abrigam possuem alto valor
comercial e quando associado as plantas arboreas, constituem ecossistemnas com grande
importincia socioeconémica para as populagdes que vivem nas zonas costeiras
(Ronnback et al., 1999). Dentre os ecossistemas costeiros, o mangal ¢ considerado no
contexto actual o mais vulneravel e passivel a degradagdo, devido as actividades
antropicas (Lacerda &Andrade, 2022).

m
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Em Mogambique, as causas de degradagdo das florestas nativas assim como dos
mangais estio ligadas a factores antropogénicos ¢ naturais, os factores antropogénicos
constituem a principal ameaga aos mangais no pafs, ¢ estdo relacionados em grande
medida com as principais formas de uso dos recursos florestais (Macamo et al., 2017).
Entre as formas de uso do mangal pode sc destacar: Extracgdo de combustivel lenhoso,
o corte de Arvores para a construgio de casas e embarcagdes, as construgdes de
salinas(Lacerda & Andrade, 2022)
2.2, Importiincia das florestas nativas e do mangal
Na actualidade o Homem busca entender a importincia ¢ o papel que as espécies
florestais representam na vida social e cultural das comunidades locais e na economia,
assim como na protec¢do ambiental. As espécies nativas principalmente o mangal sdo
de importéncia vital, tanto para a satisfagio das necessidades humanas, como para a
protecgdo do litoral contra a erosdo, ou a conservagio das espécies da fauna selvagem
de forte valor patrimonial e cultural (Luis, 2011). Por:
< Fornecer servigos ambientais importantes, identificados em quatro categorias
nomeadamente;
% Age como agente regulador da atmosfera e clima, erosdo, controle de doengas
humanas, processamento de 4gua, controle de inundacdes;
< Fornece bens e produtos para construgdo, extracgdo de sal, carvio vegetal, e
combustivel lenhoso, assim como o processamento de pescado;
% Atende servigos culturais de valor estético, (recreagio/turismo, areas sagradas,
pomadas e medicamentos tradicionais)(Chambo, 2017)
2.3. Causas da degradacio das florestas
O posto enfrenta o problema de desflorestamento e queimadas descontroladas, o que
contribui para a perda da biodiversidade e degradagdio do ambiente na regiio. A caga &
um suplemento alimentar importante das familias de Zongoene, sendo as espécies mais

cacadas as gazelas, ratazanas e aves aquaticas.

Em Mogambique sdo apontadas como as principais causas da degradagdo das espécies

florestais como:

M
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Uma das estratégias para conservar e recuperar as espécies florestais &
econdmico aos ecossistemas por meio de actividades como o ecoturismo. Este modelo

i, . . . ~ 8 !
s€gue principios de turismo sustentavel, oferecendo servigos de recrea¢do, turismo e s

Extragdo de lenha ¢ materiais de construgdo ao longo da costa, com maior
concentragdo nas cidades de Maputo ¢ Beira, devido 4 eclevada densidade
populacional;

Expansio de areas para a construgdo de salinas, principalmente na regido norte
do pais;

Degradagdo causada por alteragdes ecolégicas em certos locais, como no
estudrio do rio Zambeze, onde a redugdo do fluxo de dgua doce e a substituicdo
frequente por aguas salgadas tém causado a dessecagem dos mangais;

Expansio de reas agricolas, mais comum nas regides centro e norte do pais
(Chambo, 2017).

Principais estratégias para a conservacgio das florestas

atribuir valor

valores espirituais, promovendo uma interagdo equilibrada entre o ser humano ¢ o

ambiente,

; ~ . , . i
Diversos factores sio fundamentais para o sucesso dessas estratégias, destacando-se:

0
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o
%
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com foco na protegiio das espécies florestais (Friess, 201 .

Projetos de gestdo de espécies florestais; %
Participagdo comunitéria na gestdo das florestas;

Assisténcia técnica;

Monitoramento e avaliagio das atividades;

Planos de acfo, fiscalizagio, entre outros,

A eficacia das agdes de conservagio depende da correta implementagio dessas

medidas e do seu cumprimento rigoroso. Para garantir a protecio e o uso

sustentavel dos recursos florestais, é essencial:
Criar um sistema de fiscalizagdo eficaz;
Estabelecer um sistema controlado de exploragio das especies florestais;

Desenvolver projetos comunitérios de reflorestamento de mangais ao longo da

costa;
Identificar areas de conservagio;

Realizar uma selegdo criteriosa das espécies a serem exploradas.

H
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Essas politicas foram definidas pela Resolugio n° 5/95 de 3 de agosto, que estabelece as
bases para o desenvolvimento sustentédvel do pals, visando a redugdo progressiva da
pobreza ¢ a melhoria da qualidade de vida dos mogambicanos, além de abordar os danos
ambientais. Os principios dessa politica incluem:

« Garantir qualidade de vida para os cidaddos;

Promover a gestdo sustentdvel dos recursos naturais € do ambiente, preservando
sua capacidade funcional e produtiva para as geragdes atuais e futuras;
Desenvolver uma consciéncia ambiental na populagdo, incentivando a
participagdo publica na gestdo ambiental;

** Integrar consideragbes ambientais no planeamento  socioecondmico,

promovendo a participa¢do das comunidades locais na tomada de decisdes sobre
0 uso dos recursos naturais;
% Proteger os ecossistemas e processos ecologicos essenciais, além de colaborar
com esfor¢os regionais e globais para enfrentar problemas ambientais.
No combate 4 degradagio das espécies florestais, destacam-se politicas e estratégias
setoriais que visam a utilizagio sustentével dos recursos naturais e a prote¢io ambiental.
Uma das estratégias adotadas pelo governo de Mogambique esta inserida no PARPA 1T
(2005-2015) — Programa para a Redugio da Pobreza Absoluta —, que estabelece as
seguintes agdes (Chambo, 2017):
Garantir a gestdo sustentidvel dos recursos naturais ¢ do ambiente, mantendo sua
capacidade produtiva para as geragdes futuras;
% Desenvolver a consciéncia ambiental da populagio, promovendo sua
participagdo ativa na gestdo ambiental;
+ Integrar questdes ambientais no planeamento socioecondmico, incentivando a
participa¢io da comunidade local nas decisdes sobre o uso dos recursos naturais
e protegendo os ecossistemas, além de buscar solugdes regionais e globais para
os problemas ambientais;

Assegurar que Os recursos naturais sejam utilizados de forma racional e

)
°e

equilibrada para o desenvolvimento do pais;
& Garantir que as atividades com potencial de causar degradagiio ambiental sejam

*

precedidas por uma avalia¢do de impacto ambiental adequada;
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“* Aprovar e implementar uma estratégia ambiental para o desenvolvimento
sustentdvel de Mogambique, com uma visio comum sobre as questdes
ambientais no pafs;

< Reforgar a cooperagdo interinstitucional em niveis nacional e internacional nas

areas de meio ambiente, planeamento e ordenamento territorial (Chambo, 2017).

2.5. Aplicaciio do (NDVI) no Mapeamento e Cobertura de Terra

O NDVI ¢ o0 método de determinagdo da intensidade da actividade fotossintética nos
vegetais, através das cxpressGes matematicas, vinculadas a softwares que lidam com
sensoriamento remoto capazes de efectuar analises ambientais de forma espacial e
temporal (Benedetti ez al,, 2011).

O sensoreamento remoto é o monitoramento de actividades como o desenvolvimento de
biomassa dos vegetais, degradacio do solo, andlise dos sedimentos nos cursos de agua,
fiscalizagdo de florestas, observagio de campos agricolas.

Em estudos ambientais sio amplamente usadas as bandas de coloragdo azul-490
mandmetro, verde-560 nanémetro, vermelho-665 nandmetros e infravermelho préximo-
842 mandmetro, ao que corresponde ao intervalo de -1 a 1 na observagdo da saide da

vegeta¢do seja em culturas agricolas, ambientes florestais conforme indica a imagem

abaixo.

b

$0800080000
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Figura 2: Escala NDVI
Fonte: Agrosmart

2.5.1. indice de Vegetacio por Diferenga Normalizada (NDVI)
Foi aplicado através do modulo de processamento da calculadora raster no software
ArcGis 10.8 o indice, inicialmente proposto para avaliagio do componente vegetal,
utilizando bandas do infravermelho proximo, altamente refletido pela vegetacio, e do

melho, que ¢ fortemente absorvido pela vegetagdo, conforme a equagdo abaixo.
T >
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Os valores resultantes variam entre -1 ¢ 1, sendo que valores proximos de -1 indicam
a A . N " . . s " .
usenela de vegetagio ou atividade fotossintética, enquanto valorcs mais proximos de 1

indicam a Presenga de vegetagdo ou processo fotossintético activo (Ornellas, 2020).

npvr = NIR — RED
NIR + RED
Onde:

NDVI- Indice de Vegetagio por Diferenga Normalizada;
RED-Banda do vermelho;

NIR-Banda do infravermelho proximo,

Segundo o Silva et al.,(2020), o NDVI varia de -1 a 1, podendo ser compreendido da

seguinte forma: abaixo de zero ilustra-se os corpos hidricos e nuvens; de 0 a 0,2 ocorre

a exposi¢do do solo ou ambientes em processo de antropizacio elevada; de 0,2 a 0,4
nota-se ambientes de baixa vegetagio ou zonas transaccionais entre a vegetagdo nativa e E
a urbanizac¢do; de 0,4 a 0,6 a vegetagdo esparsa; de 0,6 a 0,8 € 0,8 a 1 a vegetacio em |
alto porte. ;
Desta forma o papel de anélise de indices vegetacionais, ¢ de estrema importéincia pois ‘
permite a tomada de deciséo tanto para o controle dos recursos naturais (Gomes et al., ‘

2016).
Tabela 01: Tabela 1:Classes e interpretagio do NDVI

Classes Interpretagdo do NDVI

Corpos de dgua <-0,6a-0,2
Solo descoberto, Palhada de lavouras -0,2a0,2 ;
Vegetagao em estresse Hidrico, Gramineas 0,2a04

Vegetagdo com vigor vegetativo > 0,4

Fonte: (Junior et al., 2013)
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Para Gomes, (2019,) 4 classificagdo para interpretagdo dos dados do NDVI em um
panorama geral g3q apresentados como sendo: de 0 até valores negativos para agua,
entretanto serve também para definir também 4reas de sombra de nuvem; de 0 a 0,1
vegetagdo de baixo porte; 0,1 a 0,2 uma vegetagio moderadamente baixa; 0,2a03

vegetagdo de porte médio; 0,3 a 0,45 para cobertura vegetal moderadamente alta e 0,45

a | para vegetagio alta como a tabela 02 demonstra a seguir:

Tabela 2:Classifica

¢d0 e interpretagio do fIndice de Vegetagdo por Diferenga

Normalizada

Classificagio dos dados (NDVI) Interpretagdo dos resultados
Agua -1a0

Vegetacido baixa 0a0,1 .

Vegetagio moderadamente baixa 0,120,2

Vegetagio média 0,2a0,3

Vegetacido moderadamente alta 0,3a0,45

Vegetacao alta 045al

Fonte:(Gomes, 2019).

Tabela 3:Classificagio e interpretagio do NDVI

Classificagao dos dados (NDVI)

Intepretagdo dos resultados

Agua 0,09 -0
Solo Exposto e vegetagao Esparsa 0-0,15
Floresta Arbustiva Aberta 0,15-0,19
Floresta Arbustiva Fechada 0,19 -0,26
Floresta Arborea arbustiva 0,26 — 0,49

Fonte: (Gomes, 2019)

O trabalho de Houghton (2003), utiliza o0 NDVI para analisar mudangas na cobertura
florestal global, destacando como o desmatamento e a degradacfio florestal afetam a
vegetagio e influenciam o armazenamento de carbono nas florestas. Ele avalia as
variagdes na vegetagdo a0 longo do tempo para entender o impacto dessas mudangas

nas emissdes de gases de efeito estufa e no ciclo global de carbono. No uso do NDV],

: tervalos baixos (-1 a 0) indicam 4reas com baixa cobertura vegetal, como desertos e
interva

d'agua; intervalos moderados (0 a 0,2) refletem vegetacdo esparsa ou areas
corpos ;

p
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degradadas; intervalos altos (0,2 a 0,7) representam vegetagdo saudavel e densa; e

intervalos muito altos (0,7 a 1,0) identificam vegetagdio extremamente densa ¢ madura,

com alta biomassa e potencial significativo para armazenamento de carbono.

Brown ¢ Schneider (2007) utilizam o NDVI para avaliar a sadde da vegetagdo e
identificar 4reas de estressec ambiental, como seca ¢ doengas. Seus estudos focam no
impacto- dessas condigbes na vegetagdo e no monitoramento da recuperagdo das
florestas apés eventos perturbadores, como incéndios ¢ pragas. O NDVI permite a
detecgdo precoce de mudangas na satde da vegetagdo, facilitando a compreensdo das
alteragdes ambientais e a eficicia das estratégias de recuperagdo. Intervalos baixos (0 a
0,2) indicam vegetagio estressada ou em recuperagdo, refletindo condigdes adversas;
intervalos moderados (0,2 a 0,5) representam vegetagio com densidade e satde
intermedidrias, como pastagens em boas condigdes; e intervalos altos (0,5 a 0,7)

mostram vegetagdo saudéavel e vigorosa, adequada para andlises de recuperagio.

Pettorelli (2010) utiliza o NDVI para criar indicadores que avaliam a condi¢do
ecologica das florestas, monitorando como elas respondem as mudangas climéticas e
ambientais. Seus estudos enfocam a satde e a integridade ecologica das florestas, além
do monitoramento da biodiversidade. O NDVTI ¢ crucial para identificar areas de alta
importancia ecolégica e entender a dindmica da vegetagdo e a biodiversidade. Intervalos
baixos (0 a 0,2) representam dreas com baixa vegetagio e baixa biodiversidade;
intervalos moderados (0,2 a 0,5) indicam vegetagio em boas condigdes, com
biodiversidade intermediaria; intervalos altos (0,5 a 0,7) reflectem vegetacio saudavel e
densa, com alta biodiversidade; e intervalos muito altos (0,7 a 1,0) mostram vegetaciio

extremamente densa e biodiversidade rica.

Skidmore (2007) aplica o NDVI para modelagem espacial e anélise da vegetagio
florestal, utilizando técnicas avangadas para mapear a vegetacio e estimar a biomassa.
Seus estudos fornecem uma Visdo detalhada da estrutura da vegetagio e da
produtividade florestal, permitindo a criagio de mapas detalhados para avaliar a saude e
a biomassa das florestas. Intervalos baixos (0 a 0,2) identificam dreas com vegetagdo

parsa ou baixa biomassa, intervalos moderados (0,2 a 0,5) refletem vegetacdo com
es

densidade e biomassa intermedidrias, como pastagens e dreas florestais em recuperagio;
ensl
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intervalos altos (0,5 a 0,7) indicam vegelagio densa ¢ com alta biomassa, comum em
florestas - sauddveis; ¢ intervalos muito altos (0,7 a 1,0) mostram vegetagio

extremamente densa ¢ alta biomassa, caracterizando florestas maduras ¢ altamente
produtivas,

Van der Meer (2014) utiliza 0 NDVI para detectar ¢ analisar mudangas na vegetagio ao
longo do tempo, com foco na resposta das florestas a mudangas climéticas ¢ actividades
humanas. Ele emprega téenicas avangadas de sensoriamento remoto para aprimorar a
precisdo das medigdes de NDVI ¢ interpretar as condigdes da vegetagdo, facilitando a
identificagdo de alteragdes significativas na cobertura vegetal. Intervalos baixos (0 a
0.2) identificam &rcas com vegetagdo esparsa ou ndo vegetada, com pouca cobertura
verde; intervalos moderados (0,2 a 0,5) refletem vegetagdo em processo de transigdo ou
recuperagdo, com cobertura vegetal intermedidria.
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3. METODOLOGIA

3.1. Localizagiio da drea de estudo
Zongoene ¢ uma vila costeira localizada na provincia de Gaza, no sul de Mogambique.
Situa-s¢ aproximadamente a 250 km a sul da capital do pais (Maputo), com uma
extensdo da superficic de cerca de 505 km?* ¢ uma linha de costa de cerca de 50 km,
banhado pelo Oceano Indico, na margem norte da foz do Rio Limpopo. E uma 4rea
conhecida por suas belas praias e rica biodiversidade marinha, cujas coordenadas

geograficas aproximadas sdo 25,1802° de latitude Sul e 33,0756° de longitude Leste.
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Figura 1:Area de Estudo

3.1.1. Geologia e Relevo
A érea de Zongoene é composta por formagdes sedimentares que incluem depdsitos de
areia, argila e sedimentos marinhos. Esses sedimentos foram depositados ao longo do
tempo devido & ac¢do dos rios, correntes marinhas e processos de erosdo e sedimentagio
costeira.
Quanto ao relevo, Zongoene apresenta uma topografia predominantemente plana, com

pequenas elevagdes e colinas baixas. A regido € caracterizada por uma estreita faixa

m
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costeira ¢ vastas planicies onde cstdo localizados os mangais ¢ as praias. Além disso, a
presenca do Rio Limpopo ¢ sua foz proxima a Zongoene contribuem para a formagéo de
4reas aluviais ao longo do litoral, que podem ser propensas a inundagoes sazonais

durante periodos de chuvas intensas (Cumbula, 2018).

3.1.2. Clima
Zongocene tem um clima tropical himido, caracterizado por duas estagdes principais:
chuvosa ¢ seca.
Estagdo chuvosa: ocorre durante os meses de Novembro a Abril, com maior intensidade
entre Dezembro ¢ Margo. Durante essa época, as temperaturas s30 elevadas e h4 alta

humidade, além de ocorrerem chuvas frequentes ¢ intensas.

Estacdo seca: vai de Maio a Outubro, com temperaturas mais amenas € menor
quantidade de chuvas. Os meses mais secos sdo Junho, Julho ¢ Agosto. Durante esse

periodo, os ventos predominantes vém do Sul, trazendo ar mais frio.

3.1.3. Hidrografia:
O principal rio que atravessa a regido de Zongoene é o Rio Limpopo, que tem uma foz
préxima a vila. O Rio Limpopo & um importante curso de agua na regido Sul de
Mogambique e marca a fronteira natural com a Africa do Sul e com o Zimbabwe. Ele
desempenha um papel vital na irrigagdo agricola, no abastecimento de dgua e no

transporte fluvial da regiéo.

Em Mogambique, existem outros rios menores € cursos de agua como rio Changane,
Incomati e 0 Mapai que tém importancia local. Alguns desses rios menores podem
contribuir para a hidrografia local, fornecendo dgua para a regido e suportando a

biodiversidade aquatica em suas respectivas bacias hidrograficas. (Nehama et al., 2016).

3.1.4. Solo
A regido de Zongoene, possui uma variedade de tipos de solo que sdo influenciados por
factores geologicos e climéticos da érea.
Solos costeiros: a regiao costeira de Zongoene ¢é caracterizada por solos arenosos e
argilosos. Os solos arenosos si0 comuns nas areas mais proximas a costa, enquanto os
solos argilosos que ocorrem e€m 4reas mais elevadas e proximas aos rios.

h
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Solos aluviais: ao longo das margens do Rio Limpopo ¢ de outros cursos de agua da
regido, sio encontrados solos aluviais. Esses solos sdo formados por sedimentos

trazidos pelas enchentes e bastante férteis para a agricultura.

Solos de mangal: nas dreas proximas aos mangais de Zongoene, € possivel encontrar
* . P ~ . z_*
solos caracteristicos desses ccossistemas. Os solos de mangais sdo ricos em matcria

orglnica ¢ t&m alta salinidade devido 4 influéncia da dgua do mar (Cumbula, 2018).

3.1.5. Cobertura Vegetal
Zongocene, localizada na provincia de Gaza, Mogambique, apresenta uma diversidade de
cobertura vegetal caracteristica da regido costeira ¢ dos mangais. A vegetagio na regido
desempenha um papel fundamental na conservagdo dos solos, na proteccio da

biodiversidade ¢ na manutencio dos servicos ecossistémicos.

A drea de Zongoene abriga extensas dreas de mangais ao longo da costa. Os mangais
sdo ecossistemas Unicos adaptados a ambientes salinos e de transi¢do entre a terra e o
mar. As espécies de mangal mais comuns na regido incluem o mangal-vermelho
(Rhizophoraspp.), 0 mangal-branco (Avicenniaspp.) e 0 mangal-amarelo (Ceriopstagal).
Esses mangais sio essenciais para a protegdo costeira, actuando como bergérios para

peixes e crustaceos, e como sumidouros de carbono (Cumbula, 2018).

Vegetagdo costeira: ao longo da costa de Zongoene, é possivel encontrar vegetagio
costeira adaptada as condigdes salinas e ventos maritimos. Essa vegetagio costeira
inclui plantas resistentes como arbustos e gramineasarbustos costeiros como
Cocolobauvifera (Seagrape), Scaevolataccada (Praia-mar), Barringtonia racemosa
(Azevinho-do-mar), pes-caprae (Ipoméia-da-praia) e Gramineas costeiras como
Sporobolusvirginicus(Gramio-da-praia),  Panicummaximum,  Paspalumvaginatum

(Grama-salada), Spartina alterniflora (Espinheira).

Qavanas: No interior de Zongoene, predominam as savanas, caracterizadas por uma

vegetagio rasteira, gramineas e drvores esparsas. Essas dreas de savana abrigam uma

variedade de espécies
Vegetagao galeria: as dreas proximas aorio Limpopo, apresentam vegetagdo galeria, que

. caracterizada por arvores € plantas adaptadas a ambientes himidos como Acicia
é ca

h
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(género Acdcia), Salgueiros (género Salix), Tamboti (Spirostachys africana) e Figueiras
(género Ficus) (Cumbula, 2018).
3.2. Materiais ¢ Métodos

3.2.1. Materiais e Equipamentos ou Softwares

> Bloco de notas;
Para ajudar na anotagio das respostas dos inquiridos em Zongoene.
» Esferografica.
Para anotar todas respostas.
3.2.1.1.  Softwares
» ArcGIS
Software usado para gerar mapas de uso de terra.
» Locus Map;
Ferramenta usada para tirar as coordenadas em campo.
» Imagens (Landsat 5, 8 e 9);
» Shapfiles
> Excel (2016)

Para o processamento dos dados de campo.

3.2.2. Métodos
3.2.3. Aquisicdo e Importacio das Imagens
As imagens de satélite foram adquiridas da plataforma Earth Explorer do USGS, em

formato GeoTIFF. Apds o download, as imagens foram importadas para o ArcGIS
utilizando a ferramenta “Add Data”. Foram seclecionadas imagens correspondentes aos

anos de interesse, garantindo uma cobertura temporal representativa para a analise das

mudangas na cobertura do solo.

3.2.4. Processamento das Imagens:
(o) processamento das imagens realizou-s¢ utilizando software de andlise de dados

geoespaciais Arcgis 10.1 As etapas de processamento incluiram fusdo de imagens
2

ultiespectrais mapeamento de diversas classes de uso de terra e andlise de mudangas
m »

ao longo do tempo. Seguca sequéncia abaixo:

n
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Em seguida '
gulda, procedey-se 3 correglio geométrica das imagens. Utilizando a ferramenta

“G‘ %
coreferencing”, fo; : {
8", foi realizado o alinhamento das imagens com o sistema de

coordenadas
- UTM, zona 368, asscgurando que as imagens estivessem cotretamente
posicionad relacs :
a5 em relagio A superficie terrestre. Pontos de controle terrestre (GCPs)

foram adici bru
on. ) e N .
ados para ajustar com precisdo as distorgdes presentes nas imagens brutas.

3.2.6. Realce de Imagens

Para facilitar a interpretagio visual das imagens e a identificagdio de diferentes tipos de
cobertura do solo, foram aplicadas técnicas de realce de imagem. A ferramenta
“Stretch” foi utilizada para ajustar o contraste das imagens, melhorando a visibilidade
das areas florestais e outras classes de interesse. Adicionalmente, foi aplicado um filtro

de realce de bordas, o que ajudou a destacar as transigdes entre diferentes tipos de
cobertura, como areas florestais e agricolas.

3.2.7. Classificaciio das Imagens
A classificagdo das imagens foi realizada com o objetivo de identificar e mapear
diferentes tipos de cobertura do solo. Optou-se por uma classificagdo supervisionada,
onde foram utilizadas amostras coletadas na érea de estudo para classificar as classes
como floresta, 4reas agricolas, corpos de 4gua, e 4reas de transigio. As amostras foram
coletadas utilizando a ferramenta “Training Samples Manager” e a classificagdo foi

executada através da ferramenta “Classify”.

3.2.8. Mapeamento das classes de uso de terra

3.2.8.1. Anailise de mudangas ao longo do tempo
Para analise de mudangas ao longo do tempo fez-se o célculo do NDVI, onde aplicou-se
a ferramenta Raster Calculation, tendo aplicado a expressdo NDVI = (B4-B3)/(B4+B3),
ap6s o célculo do NDVI foi reclassificado em intervalos segundo o Silva et al.,(2020),
em que valores abaixo de zero ilustram os corpo hidricos € nuvens; de 0 a 0,2 ocorre a
exposigdo do solo ou ambientes em processo de antropizagdo elevada; de 0,2 a 0,4 nota-
es de baixa vegetagio ou zonas transaccionais entre a vegeta¢do nativa e a

se ambient

urbanizagdo; de 0,4 a 0,6 a vegetagao esparsa; de 0,6 20,8 e0,8al avegetagio densa.

’
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32.82. R

Com auxilip ¢

clusslﬁcucfio do NDVI

‘ a5 ferramentas Reclass ¢ Reclassify do Spacial Analyst Tools no Arc-
TOOIbOS’ fez-se a l‘cclassiﬁca¢5o do raster do NDVI em cinco classes, de acordo com os
Intervalos propostos por Silva er al.,(2020), nomeadamente:

3.2.8.2.1. Corpos hidricos e nuvens (NDVI <0):
Corpo.s ¢ cursos de 4gua (rios, lagoas ¢ outros depositos de 4gua): Esses valores
negativos ou muito Préximos de zero no NDVI geralmente indicam 4reas de 4dgua ou
superficics nio vegetadas, como corpos de 4gua c Ieitos de rios. Nesses locais, a energia

reflectida pelo NIR ¢ pelo RED ¢é semelhante, resultando em um NDVI préximo a zero

' ou negativo,

3.2.8.2.2. Solo €Xposto ou ambiente altamente antropizadas
Solo exposto ¢ dreas antropizadas: NDVI na faixa de (0 a 0,2): indica dreas com pouca
Ou nenhuma vegetagio, como solos expostos, dreas urbanas, construgdes e estradas.
Essas areas geralmente reflectem a luz de maneira semelhante tanto no espectro
vermelho quanto no infravermelho préximo, resultando em valores baixos de NDVI.
Areas antropizadas sdo aquelas que foram significativamente alteradas pela actividade

humana, como areas urbanas, industriais ou agricolas intensivas.

3.2.8.2.3. Baixa vegetagiio ou zonas transicionais

Areas em transi¢do: Essa faixa de valores de (NDVI de 0,2 a 0,4) geralmente indica
areas em transi¢do entre dreas de baixa vegetacio e areas de vegetagdo mais densa.
Caracteristicamente, essas areas podem incluir pastagens em estigio inicial de
crescimento, regeneragdo natural apos perturbagdo, ou bordas de florestas. O NDVI
nessa faixa é maior do que em dreas completamente expostas, mas ainda menor do que
em areas de vegeta¢do densa. Essas dreas podem exibir uma mistura de caracteristicas

vegetais e ndo vegetais, reflectindo uma transigiio gradual na cobertura do solo.

3.2.8.2.4. Vegetagiio esparsa
Floresta esparsa: Este intervalo de (NDVI de 0,4 a 0,6) sugere a presenca de dreas de

cobertura florestal onde a vegetagdo estd presente, mas ndo tdo densa quanto em
florestas fechadas. Uma floresta esparsa € caracterizada por uma cobertura arbdrea

lativamente baixa, com arvores dispersas ¢ uma mistura significativa de €spagos
relati

e e e e e o ey
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abertos en
tre as copas das 4rvores. Geralmente, isso pode indicar arcas de floresta em

estagios i
g itermedidrios de crescimento, clarciras naturais dentro da floresta, ou dreas

onde a den
sidade arbérea ¢ naturalmente menor devido a factores como solos pobres,

relevo acidentado oy disturbios naturais,

3.2.8.2.5. Vegetagio semi-fechada

Floresta semi-fechada: Nesta faixa de (NDVI de 0,6 a 0,8), os valores mais altos

indicam dreas de floresta com uma cobertura arbérea densa e saudavel. Uma floresta
fechada ¢ caracterizada por uma densa cobertura de copas de arvores que se sobrepoem,
formando um dossel continuo e praticamente sem espagos abertos entre as 4rvores. Este
tipo de floresta & frequentemente encontrado em 4reas com condigdes ambientais
favoréveis, como clima hamido e solos férteis. Geralmente, as florestas fechadas
possuem uma biodiversidade mais rica e oferecem habitats mais complexos para uma

variedade de espécies de plantas e animais em comparagio com florestas mais abertas
ou esparsas.

3.2.8.2.6. Vegetagio fechada
O intervalo de NDVI de 0,8 a 1 representa vegetagdo em alto porte, caracterizando areas
com vegetagdo extremamente densa e robusta, como florestas maduras e 4reas com
cobertura vegetal quase completa. Esses valores indicam areas com alta biomassa e
vegetagdo bem estabelecida, tipicamente associada a ecossistemas altamente produtivos

e bem conservados.

3.2.9. Analise da distribuicio espacial no periodo de 2000 a 2023
Para realizar a analise da distribuigio espacial e temporal das florestas de Zongoene
entre 2000 e 2023, foram utilizadas imagens dos sensores Landsat 5, 8 e 9. Essas
imagens, obtidas a cada 5 anos, permitiram mapear e monitorar as florestas nativas ao
longo do tempo. A analise espacial incluiu técnicas avangadas de sensoriamento remoto
e geoprocessamento, com O objectivo de identificar as dreas florestais e detectar as
mudangas ocorridas nesses ecossistemas. As imagens de satélite utilizadas possuem

uma alta resolugdo de até 30 metros, o que possibilitou um mapeamento detalhado das

florestas ao longo do periodo estudado.

’
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10. Determinncno da firea das classes de uso da terra

A orsi y A
conversio do raster para o poligono foi realizada usando o software ArcGIS.

nUtilizou-se a ferramenta Conversion Tools — From Raster — Raster to Polygon para
cxeecutar a conversio da drea de estudo, resultando em um shapefile com pequenos
poligonos. Com o auxilio da ferramenta Merge do ArcGIS, foram editados os poligonos
na tabela de atributos do NDVI, unindo todos os gridcode que correspondem 4 mesma
classe de uso da terra e gerando poligonos contiguos. Para o célculo da 4rea em

hectares, foi adicionado um campo de dados na tabela de atributos ¢ utilizada a
ferramenta Calculate Geometry.

3.2.11. Anilise de Mudangas ao Longo do Tempo:
Para garantir a precisio dos resultados obtidos, foi realizada uma validagdo dos dados
utilizando informacdes de campo coletadas na 4area de estudo onde a variagdo das areas

das classes definidas como classes de 4gua, 4reas antropizadas, de transigdo, florestas

semi-fechada e fechada foi observada no periodo analisado.

3.2.12. Fluxograma dos passos no ARCMAP.

[,lﬁ"l"",fﬁfé:s'i'iiiééﬁ's_]
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Extrair a dreade
" Interesse

r 1
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Para Shapfile
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3.2.13. Processo de Sobreposi¢io no Mapa de Uso da Terra

3.2.13.1. Preparagiio dos Dados de Campo

Foram coletadas duma forma aleatéria cerca de 28 coordenadas com Locus Map
precisas de cada ponto de verificagdo. Essas coordenadas foram fundamentais para
localizar exatamente onde as observagdes foram feitas. Além disso, foram registrados
detalhadamente as actividades observadas em cada ponto, incluindo descrigdes textuais

¢ fotografias (em anexos 1), proporcionando uma documentagdo completa das
condi¢des reais no terreno,

3.2.13.2. Importa¢io dos Dados para o SIG
Apos a coleta de dados, as coordenadas foram carregadas em um software de Sistema
de Informagdo Geogréfica (SIG), especificamente o ARCGIS. Os dados das
coordenadas foram importados para o SIG, utilizando arquivos no formato CSV, que
foram posteriormente convertidos em uma camada de pontos de verificagdo. Esta nova

camada foi sobreposta a0 mapa de uso da terra, permitindo verificar se o uso de terra

verificado no terreno coeidem com classificado ou ndo.

3.2.13.3. Sobreposigiio e Comparagio Visual
O mapa de uso da terra, que ja continha as classes de uso definidas, como 4reas cursos
de 4gua, areas de antropizadas e transigdo, florestas eparsas e fechadas. Em seguida, a
camada de pontos de verificagdo foi sobreposta a0 mapa. Os pontos apareceram sobre o
mapa, permitindo uma comparag@o visual detalhada entre as actividades observadas no
terreno e as classes de uso da terra indicadas no mapa. Cada ponto foi verificado para
determinar se a classe de uso da terra correspondente no mapa refletia com precisdo as

actividades observadas no local.

3.2.13.4. Documentagio e Conclusdes
Todas as observagdes, discrepancias e ajustes realizados no mapa foram devidamente
documentados em um relatorio de validagéo. Portanto, serviu como prova de que o
mapa de uso da terra foi submetido a um processo rigoroso de validagio e que as
corregOes necessarias foram implementadas. Como resultado, concluiu-se que as classes
de uso da terra no mapa passaram a ser representativas das condicdes reais no terreno,

aumentando significativamente a precisdo da andlise subsequente.
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3.3,

Identificaqﬁo das actividades desenvolvidas na area de estudo

A identificagdo das actividades que contribuem para a redugdo da cobertura florestal,
efectuou-se através de entrevistas aos residentes locais, ¢ posteriormente de acordo com
as informagdes prestadas pelos entrevistados, visitou-se os locais de maior incidéncia de

das actividades que contribuem na degradagdo das florestas.

3.3.1. Desenho de amostragem
Neste estudo usou-se uma amostragem aleatéria simples, onde os dados obtidos que sdo
as coordenadas dos locais em que ocorriam as extracgdes obedeceram o principio de
representatividade ou suficiéneia amostral. Esta condi¢dio extraiu-se cerca de 28
coordenadas determinadas de forma aleatdria. Em cada coordenada conseguiu se
observar o tipo de extrac¢io presente (Lenha ou Carvio vegetal). De forma a verificar a
sua autenticidade em campo, ou seja, a classe determinada no software corresponde a

realidade em campo no momento da validagio.

Tamanho da amostra

A formula para calcular o tamanho da amostra (n) que foi necessiria para uma
popula¢do especifica (N) com um determinado nivel de confianga e margem de erro, a
populagdo total local, o nivel de confianga de 95%, a margem de erro aceitavel de 5%
(0,05) e a distribui¢do da populagdo (Glen D. Israel, 2013). A formula usada foi a
seguinte:

B N=Z>&xp*(1—p)

T ETx(N—1)+Z2¥Px(1—p)

n
Eq. 02
Onde:

N é o tamanho da populagio total de Zongoene (18.913).

7 & o valor critico associado ao nivel de confianga desejado. Para um nivel de confianga

de 95%,

Zé aproximadamente 1,96.

. a estimativa da propor¢io da populagio que possui a caracteristica que pretendeu se
pé

medir. Usou se 0,5 como um

h
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E ¢ a margem de erro desejada,

Atendendo que o nivel de confianga de 95%
resultado ¢ de:

n= 376

¢ uma margem de erro de 5% (0,05), o

Portanto, o tamanho da amostra necessario foi 376 pessoas para garantir que os

resultados sejam representativos com um nivel de confianga de 95% e uma margem de
erro de 5% .

Precisou-se de uma amostra de aproximadamente 376 pessoas para atender aos critérios

de um nivel de significancia de 5% e uma margem de erro de 5% em uma populagio de

18.913 pessoas.

Para determinar o niimero de familias a serem inqueridas, foi necessario o tamanho
médio de uma familia na 4rea.

5 by N
Niitmero de Familias = umero de pezoas na amostra
Tamanho medio de uma familia

Eq. 03
Numero de Familias = 125 familias
Portanto, foi necessario inquerir cerca de 376 pessoas (moradores locais € autoridades
locais). Dessa forma usou-se o critério da aleatoriedade para a selegio das familias, cujo
o numero de familias foi de 125 e considerando a média de 3 pessoas como tamanho de

uma familia na area, em ANEXO constam as fichas da entrevista.

3.3.1. Técnicas de recolha de dados
Para coletar os dados, foram realizadas entrevistas com os moradores locais e
autoridades locais para entender com que periodicidade que tem usado o recurso, ¢ a
dependéncia dos ecossistemas. Esses dados foram fundamentais para identificar as
acgdes humanas relacionadas ao uso da terra, incluindo o tipo de material extraido
(como carvdo e lenha), a quantidade e a frequéncia da extra¢fio, além do nimero de
individuos ou familias envolvidas. As informagdes obtidas permitiram compreender as
preferéncias ¢ a regularidade das actividades antrépicas, proporcionando uma visio

brangente do impacto das ac¢des humanas nas florestas de Zongoene.
abra

is sdo as actividades desenvolvidas em grande escala e com
: ceber quais sao
O foco foi de per

. 4 i ao considerar a frequéncia e o nimero de individuos oy
: éncia. Além disso,
maior frequenc

T
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familias envolvidas, pdde-sc compreender a cscala ¢ a extensdo das actividades

antrépicas na 4rea de estudo.

34, Recolha de dados e andlises socio-econémicos

A pesquisa foi realizada em Zongoene, provincia de Gaza, realizou ¢ um levantamento
de dados com o objectivo de compreender o uso dos recursos naturais pela comunidade
local, suas actividades ccondémicas ¢ a dependéncia desses ecossistemas. O
levantamento incluiu a coleta de dados demogréficos, como idades dos participantes, € a

identifica¢do das actividades de geragdo de renda que praticam, tais como agricultura,

pesca ¢ extragdo de carvio.

3.4.1. Dados Levantados:
3.4.1.1. Dados Demogrificos:
Idades das pessoas entrevistadas.
Intervalos de idade definidos: 24 a 29 anos, 30 a 35 anos, 36 a 41 anos, 42 a 47 anos, 48

a 54 anos, 55 a 60 anos, 61 a 69 anos, 70 a 81 anos.

3.4.2. Processamento e Analise dos Dados:

3.4.2.1. Agrupamento e Cilculo de Médias:
Os dados sobre a quantidade de carvdo extraido foram agrupados conforme os
intervalos de idade estabelecidos. Para cada intervalo, calculou se a média da
quantidade de carvdo extraido, o que permitiu identificar quais faixas etarias estavam

mais envolvidas na actividade de extragdo de carvao.

3.4.3. Anilise Descritiva:
Foi realizada uma analise descritiva dos dados demograficos e das actividades de
geragio de renda. O foco foi em calcular frequéncias relativas e absolutas das

actividades praticadas em diferentes faixas etérias. Isso ajudou a identificar as

actividades mais comuns na comunidade.

Correlagéo:
Também foi realiz
quantidade de carvdo vege !
entrevistas € questionérios.

ada uma analise de correlagdo entre os intervalos de idade e a
tal extraida. Através da recolha de dados socioeconémicos,
como
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4. RESULTADOS k. DISCUSSAO
4.1.

Variagio de classes do uso de terra no periodo de 2000 a 2023.
Durante o periodo de 2000 a 2023, o mapcamento da distribuigio espacial das florestas

revelou uma expansio significativa cm regides costeiras menos afectadas  pela
actividade humang,

4.L.1.  Uso e cobertura da terra para o ano de 2000

Da andlise feita através de NDVI em Zongoene, resultou em 4 classes de uso de terra
nomeadamente: cursos de agua, drcas antropizadas, drecas em transigio e floresta
esparsa. O mapa representado na figura 2 ilustra claramente as diferentes classes e suas
extensdes em hectares. Para o ano de 2000, as 4reas foram categorizadas da seguinte
forma: Cursos de 4gua: 940,87 ha, Areas antropizadas: 15.835,25 ha, representando a
area para o ano de 2000, Areas em transi¢do: 38.653,60 ha e Floresta esparsa: 75,73 ha

Essas informagédes sio cruciais para entender a dindmica da cobertura florestal ¢ os

impactos das actividades humanas na regido.

Uso de terra do ano 2000

| zongoene
Uso de terra Areas em (ha) VALUE>
COTPOS de AE‘“ 940.87 Corpos de Agua
Arcas Amopi"adas 15835.25 Arcas Antoprzadas
/\rcas cm Tmml,‘ﬁo 38653.6 Arcas em Transic
Floresta Esparsa 7573
Floresta Esparsa

Fonte; Autora
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Figura 2: Mapa de Uso de Terra de Zongoene de 2000,

No estudo da cobertura do terra, observou-se que, em 2000, a 4rea total foi de 55.504ha,
distribuida em 1.70% de corpos de dgua, 28,53% de 4rcas antropizadas, 69,64% de

dreas em transigo ¢ 0,14% de floresta esparsa. Segundo Maposse e Santos (2021) no

sabre as mudangas no uso da terra na provincia de Gaza, Mogambique, entre 2000 e

202, revelou que a provincia de Gaza sofreu uma perda média anual de 1,5% da sua

cobertura florestal entre 2000 € 2020, com a conversdo de florestas em 4reas agricolas
devide aa crescimento populacional e a extragdo de madeira para produgio de carvio
nas zonas de Miombo sendo os principais fatores de degradagdo. Além disso, as
mudangas climaticas, como secas prolongadas, reduziram a regeneracdo natural das
florestas. O estudo destaca a urgéncia de politicas de manejo sustentavel, incluindo

reflorestamento e tecnologias alternativas para reduzir a pressiio sobre as florestas.

4.1.2. Uso e cobertura da terra para o ano de 2005
No mapa de 2005, a distribuicio das classes de uso de terra mostra que os cursos de
agua abrangem cerca de 1.932,74 ha, com um aumento significativo em comparagdo ao
ano de 2000. As Areas antropizadas totalizam 14, 823,59 ha, apresentando uma redugio
em relagdo a observagdo anterior, o que pode ser atribuido ao aumento da 4rea de zona
arbustiva e a implementagdo de praticas de reflorestamento. As areas em transigio
ocupam 31.844,97 ha, mostrando uma diminui¢io em relagido ao ano 2000, mas ainda
representando uma parte significativa da area total. A floresta esparsa abrange 6.752,56
ha, com um aumento consideravel, sugerindo possivel recuperacdo ou expansio da
vegetagdo menos densa. Por fim, a floresta fechada cobre 149,83 ha, exibindo um
crescimento em comparagdo com o ano de 2000, reflectindo iniciativas de conservagio
e reflorestamento que contribuiram para a expansfo da cobertura florestal densa. Essas
mudangas indicam uma evolu¢io nas dindmicas de uso do solo e cobertura vegetal, com

possiveis esforgos para recupera¢do ambiental e conservago.

&
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Legenda
NDVI-2005 Shp
[} zongoene
Extract_rast2
Uso de term Areas em (ha) <VALUE>
Corpos de Agua 1932.74 B corpos de Agua
Arcas Antropizadas 14823.59 B Arcas Antropizadas
Areas em Transiciio 31844.97.6 ] Arcas em Transicao
Floresta Esparsa 6752.56 B foresta Esparsa
Floresta Fechada 149.83 B roresua Fechada

Fonte: Autora

Figura 3: Mapa de Uso de Terra de 2005.

Em 2005, a érea total de cobertura de terra foi de 55.504ha, correspondendo a 100% da
area estudada, distribuida em 3,48% para corpos de agua, 26,71% para dreas
antropizadas, 57,37% para 4reas em transi¢do, 12,17% para floresta esparsa e 0,27%
para floresta fechada. Comparado ao ano 2000, o aumento na area de floresta fechada
em 2005 esta relacionado a intempéries e outros factores ambientais que contribuiram
para o seu surgimento como o reflorestamento e adogio de boas praticas de maneio
florestal. Amaral et al. (2009), ao analisar a dindmica da cobertura vegetal entre 1980 ¢
2004 nos municipios de Bugre e Ipaba, constatou que em 1980, a maior parte das areas
de Areas de Preservagdo Permanente (APPs) era ocupada por pastagens (33,4%
pastagem arborizada e 19,1% pastagem limpa), com apenas 38,8% cobertos por floresta
nativa. O estudo destacou o conflito de uso, de 21,3% das APPs ocupadas por
actividades antropicas ndo compativeis coma legisla¢iio de APPs Esse estudo ressalta a
importéncia da analise temporal das mudangas na cobertura do solo para o planeamento
e tomada de decisdo, reflectindo uma dindmica similar a observada em seu estudo, com

jagdes nas classes de uso e cobertura ao longo do tempo.
var
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e tomada de decisdo, reflectindo uma dindmica similar 4 observada em seu estudo, com

varagoes nas classes de uso ¢ cobertura ao longo do tempo.

4.1.3. Uso e cobertura da terra para o ano de 2010
No mapa de 2010, a anélise das classes de uso de terra revela as seguintes dreas: a classe
de cursos de dgua cobre 1.674,87 ha, o que representa uma leve redugio em comparagdo
a0 ano de 2005, possivelmente devido a alteragdes na configurag@o dos corpos de agua.
As dreas antropizadas ocuparam cerca de 2.822,53 ha, uma diminuigdo significativa em
relagdo ao ano 2005. Essa reducdo pode ser atribuida ao crescimento expressivo da zona

arbustiva ¢ 3 implementagio de praticas de reflorestamento, que diminuiram a
necessidade de dreas antropizadas.

As 4reas em transic3o totalizam 19.090,86 ha, indicando uma diminui¢do em relagdo ao
ano 2005, o que pode reflectir a estabilizagdo ou a consolidagdo das 4reas em mudanga
de uso do solo. A floresta esparsa expandiu para 29.856 ha, sugerindo uma recuperagio
Ou uma expansdo significativa da vegetacio menos densa, possivelmente como
resultado de esforgos de reabilitagdo ecolégica. A floresta fechada apresenta uma area
de 2.059,61 ha, marcando um crescimento considerdvel em comparag¢do com anos
anteriores, o que pode ser um reflexo das iniciativas continuas de conservacio e
reflorestamento que visam restaurar e proteger a cobertura florestal densa. Essas
mudangas evidenciam uma reconfiguragdo nas dindmicas de uso do solo e na cobertura
vegetal, destacando o impacto positivo das acgdes ambientais e a evolugio nas praticas

de maneio sustentavel.
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Uso de terra do ano 2010

Legenda
NDVI- 2010 Shp

[ ] zongoene

Extract_rast
Uso de terma Areas em (ha) <VALUE>
Corpos de Aqua 1674.87 B Compos de Agua
Arcas Amop'm.di:s 2822.53 [ Areas Antropizadas
A::::EI:::D lz(;iz':" [ Areas em Trasicao
Floresta Fechada 2059.61 [ Floresta Esparca
[ Floresta Fechada

Fonte: Autora

Figura 4: Mapa de Uso de Terra de 2010.

Em 2010, a 4rea total de cobertura de terra foi de 55.504ha, representando 100% da area
estudada, distribuida em 3,02% para corpos de 4gua, 5,09% para dreas antropizadas,
34,40% para areas em transicdo, 53,79% para floresta esparsa e 3,71% para floresta
fechada. A melhoria na area de floresta fechada pode ser atribuida as boas préticas de
maneio florestal implementadas. Costa et al. (2013), ao estudar a diné‘lmica de uso da
terra AmazOnia brasileira, com foco nas mudangas de cobertura do solo associadas a
expansio agricola, encontrou que 67,87% da érea de 20.819,80 ha era ocupada por
pastagem, 16,16% por cobertura vegetal natural, 10,02% por cafezal e 1,50% por &rea
agricola, totalizando 95,55% da érea.

Segundo Chambo, (2017) fazendo a avaliagiio da cobertura de floresta de mangal no
posto administrativo de Macuse (“Namacurra™), através do sensoriamento remoto,
observou que a area total de mangal aumentou em cerca de 55,6 hectares, com a
cobertura vegetal do mangal crescendo aproximadamente 57,9 hectares. O mangal nio

ﬁ
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reduziu em 25.3%, 0 que corresponde a 16,6 hectares. Os solos nus diminufram em 2,3
hectares, representando uma redugdo de 13,8%. As mudangas na cobertura de mangal
em Macuse estdo ligadas a factores antropogénicos, como o corte clandestino para
salinas, agricultura ¢ produgio de combustiveis lenhosos, que contribuiram para a
diminuigdo do mangal denso. Factores naturais também influenciaram, como as cheias
de 2014 no rio Licungo, que causaram a redugdo de algumas 4reas de mangal, e as
mudancas na linha de costa, com a crosio diminuindo 4reas ¢ a sedimentagdo

contribuindo para a regencragdo ¢ aumento do mangal.

4.1.4. Uso e cobertura da terra para o ano de 2015
No mapa de 2015, a distribui¢do das classes de uso de terra é a seguinte: a classe de
cursos de dgua cobre 1.331,03 ha, evidenciando uma diminuigdo em comparagdo ao ano
de 2010, o que pode ser devido a alteragdes naturais nos cursos de agua. As areas
antropizadas totalizam 11.391,62 ha, apresentando uma redugéo significativa, que pode
ser atribuida ao crescimento da zona arbustiva e a possiveis praticas de reflorestamento
implementadas na regido. As areas em transi¢éo abrangem 42.119,79 ha, indicando uma
expansdo consideravel que pode reflectir mudangas continuas no uso do solo ou na
dinamica da vegetagdo. A floresta esparsa tem uma 4rea reduzida para 662,57 ha, o que
sugere uma diminui¢io na vegetagdo menos densa. Essas mudangas destacam a
evoluco nas dinamicas de cobertura do solo e as implicagdes de esfor¢os ambientais e

praticas de maneio sustentivel como o caso de reflorestamento na regido.
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1 ia de
temperatura e volume de carvio vegetal explorado, apresentou um nivel de acurac

72%, indicando uma boa capacidade de explica¢do da dindmica da cobertura florestal.

4.1.5. Uso e cobertura da terra para o ano de 2020
No mapa de 2020, a distribuicdo das classes de uso de terra € a seguinte: a classe de
cursos de agua cobriu cerca de 1.316,53 ha, com uma leve redugéo em comparagdo ao
ano de 2015. As éreas antropizadas totalizam 13.348,54 ha, mostrando um aumento
significativo em relago ao ano anterior. Considerando que praticas como agricultura,
produgdo de carvio e aumento de 4reas habitacionais. Devendo justificar o aumento ou
diminui¢do de 4rea de cada classe com base nas priticas associadas as suas
caracteristicas) que, o reflorestamento aumentaria as dreas antrépicas também podem ter
influenciado o uso do solo de forma mais complexa. As areas em transi¢do abrangem
40.481,16 ha, indicando uma leve reducio em comparagio a 2015, o que pode reflectir

um aumento da sua conversdo em éreas antropizadas. A floresta esparsa cobre 357,80

ha, com uma diminuigfo considerével.

Uso de terra do ano 2020

Legenda
NDVI - 2020 Shp
[___| zongoene
Extract_rast§
Uso de terma Areas em (ha) <VA'—21‘3> .
Corpos dec Agua 1316.53 _ B Corpos Ag.ua
Areas Antropizadas 13348.54 B Arcas Amroplza-das
Arcas em Transicio 40481.16 | -;-]l'eas em Transicao
Floresta Esparsa 347.8 B Floresta Esparsa

Fonte: Autora

Figura 6: Mapa de Uso de Terra de 2020
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Em 2020, a drea total de cobertura de terra foi de 55.504ha, representando 100% da area
cstudada, distribuida em 2,37% para corpos de 4gua, 24,05% para dreas antropizadas,
72,93% para dreas em transi¢do, 0,64% para floresta csparsa ¢ 0% para floresta fechada.
A persistente diminuigio da floresta fechada ¢ o aumento nas 4reas em transigdo
reflectem as continuas pressdes ambientais e praticas de mancio inadequadas. Sousa ef
al. (2008), ao ecstudar a vegetagdo semidrida no municipio de Boa Vista, Paraiba,
observaram uma redugiio na cobertura florestal ao longo dos anos, atribuida ao uso
intenso das terras para pecudria extensiva e 4 dependéncia da vegetagdo como fonte de
lenha devido A falta de alternativas energéticas ¢ renda rural. Fernandes ef al. (2015), no
estudo da regido semidrida de Sergipe, também notaram um aumento nas dreas de
pastagem (23,3%), cultivos agricolas (1,7%) e solo exposto (3,2%) ao longo do periodo
analisado. O crescimento das 4reas de pastagem est relacionado a expansio da pecudéria
em Sergipe, com 68% das propriedades rurais dedicadas a formagdo de pastagens e
produgdo pecudria. Esses estudos destacam a relagdo entre préaticas de uso da terra e a
diminui¢do da cobertura florestal, evidenciando a necessidade de politicas de manejo

sustentavel e alternativas econdémicas para mitigar os impactos ambientais.

4.1.6. Uso e cobertura da terra para o ano de 2023
No mapa de 2023, a distribui¢do das classes de uso de terra apresenta as seguintes areas:
a classe de cursos de 4gua cobre 1.211,95 ha, indicando uma leve redug¢io em
comparagdo ao ano de 2020, possivelmente devido a alteragdes naturais nos cursos de
agua ou ajustes na precisdo do mapeamento. As areas antropizadas totalizam 2.057,37
ha, com uma redugiio significativa, 0 que pode ser resultado do aumento da zona
arbustiva e de praticas de reflorestamento, mas também a que considerar o pousio ou
abandono de areas cultivadas que ajudaram a reverter o uso intensivo da terra. As areas
em transigdo tém uma drea de 42.181,99 ha, mostrando uma leve expansio em
comparagdo com 2020, o que pode reflectir um processo continuo de mudanga na
cobertura do solo. A floresta esparsa abrange 10.054,05 ha, evidenciando um aumento
consideravel, sugerindo uma recuperagdo ou expansdo da vegetagio menos densa, Por

outro lado, a floresta fechada cobre apenas 0,06162 ha, indicando um ressurgimento que

niio havia na classe anterior.
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NDVI - 2023 Shp
[;} zongoene
. Extract_rast6
Uso de terr'a Areas em (ha) <VALUE>
C'orpos de Agua 1211.95 B Corpos de Agua
{\rcas Antropizadas 2057.366 - Areas Antropizadas
Areas em Transicio 42181.99 Areas em Transicao ||
Floresta Esparsa 1054.05 B Floresta Esparsa
Floresta Fechada 0.06162 B Florests Fechada

Fonte: Autora

Figura 7: Mapa de Uso de Terra de 2023

A drea correspondente ao ano 2023, de todas a classes desde os corpos de dgua até a
floresta fechada foi de 55.504 ha o que equivale a 100% divididos em (2.18%) de
corpos de agua, (3,71%) de 4reas antropizadas seguido de (76,00%) de areas em
transigio para floresta esparsa e este por sua vez teve (0,03%) da érea total,
Referenciando que a drea correspondente a floresta fechada, a extracgio e as
intempéries limitaram muito o crescimento para esta classe, desta forma os anos 2015,
2020 nio foi possivel detectar a porgdo da érea, no entanto, no ano 2023 obteve-se uma

de cerca de 0,06161 ha muito infima. Mostrando que existe um ressurgimento
area de € ?
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dessa classe. Para os estudos de Nascimento et al. (2005) na bacia hidrografica do

Alegre, Espirito Santo, ¢ de Oliveira et al. (2008) no entorno de Capara6, Minas Gerais,
utilizando imagens de satélite, revelaram uma predomindncia das classes de pastagem,
cobertura florestal natural e cafezal. No primeiro, 67,87% da arca foi ocupada por
pastagem, 16,16% por cobertura vegetal natural, 10,02% por cafezais e 1,50% por areas
agricolas, totalizando 95 .55% da 4rea de 20.819,80 ha. No segundo, uma area de
25.174,84 ha apresentou 48,87% ocupado por cafezais, 31,407 por pastagern, 14,20%
por cobertura florestal e 1,12% por 4reas agricolas, somando 95,59%. Ambos 0s estudos

indicam uma menor contribuigdo da agricultura.

Ao longo dos seis anos de analise da cobertura florestal na regido de Zongoene, 0S
mapas gerados revelaram variagdes significativas na prevaléncia das florestas. Entre
2000, 2005 e 2010, houve um aumento na 4rea de floresta fechada, com areas
correspondentes a 0,27%, 3,48% e 3,02%, respectivamente, indicando uma recuperacao
inicial dessa classe de vegetagdo. No entanto, as dreas em transigdo apresentaram uma
diminuigéo, passando de 69,64% em 2000 para 34,40% em 2010, o que sugere que nao
a presenga de actividades de recuperagiio florestal e melhorias na gestio ambiental.

Em contraste, entre 2015 e 2023, observou-se uma redugdo dréstica na floresta fechada,
com 4reas de 1,19% em 2015, 0,64% em 2020 ¢ 0,061% em 2023. Esta classe sofreu
uma reducio até a sua total conversio em 2015, porem, no ano de 2023 comegaram a
ressurgir. Este declinio acentuado esté associado a intempéries e intensa ac¢do antropica
na regido, como a extracgio excessiva de recursos florestais e praticas de maneio
inadequadas. Ao mesmo tempo, as areas em transicdo aumentaram, reflectindo a

substituicdo de é4reas de floresta por outras formas de uso da terra.

4.2. Verificacio e Validacfo das classes de uso de terra
A confirmagio das principais actividades realizada de uso da terra foi realizada com
base em um mapa de uso do solo, feita a partir de observagdes de campo cujas
coordenadas foram sobrepostas ao mapa de uso da terra de 2023. Este procedimento
garantiu a precisdo dos dados, validando as classes de uso identificadas no terreno. Para
garantir a confiabilidade do modelo, foi elaborada uma tabela que relacionou as
actividades realizadas com as classes de uso de terra, que confirmou a robustez do

mapeamento realizado com imagens de satélite € o Indice de Vegetagio por Diferenga
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Normalizada (NDVI). O NDVI, ao quantificar a vegetagio, permitiu uma representagdo
precisa das classes de uso da terra, evidenciando as actividades predominantes em cada
classe. A integragdo dessas ferramentas ¢ métodos réforc;a a eficacia do processo de

modelagem ¢ valida a acurécia do mapa de 2023, demonstrando a importancia de
tecnologia

Uso de terra do ano 2023 Vs Sobreposigio de coordenadas

Legenda
NDVI - 2023 Shp
*  Visita_panoramica-point {
* Os_Meus_locais-point '
[ zongoene
= Extract_rast6
Uso de terma Areas em (ha) <VALUE>
Corpos de Agua 1211.95 B Corpos de Agua
MS Antropzadas 2057.366 B Arcos Antropizadas
Areas em Transicido 42181.99 B Areas em Transicao
Floresta Esparsa 1054.05 B Fioresta Esparsa
Floresta Fechada 0.06162 B Floresta Fechada

Fonte: Autora

Figura 8: Mapa de Sobreposi¢io dos pontos

A tabela abaixo mostra claramente os resultados encontrados que confirmam as

principais actividades desenvolvidas por classe de uso de terra de acordo com os pontos
tirados aleatoriamente.

ELABORADO POR: FELICIA T. NHANTUMBO 43

Digitalizada com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Ordem

Classe de Uso de Terra |Uso Verificado Coord. Lat Long
1|Arcas Antropizadas Exp. Carvao ¢ Lenha | 25° 9'53.64"S |33°26'51.43"E
2|Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25° 9'46.44"S | 33°27'4.60"E
3| Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25° 9'40.00"S | 33°26'53.85"E
4|Floresta csparca agricultura 25°9'57.61"S | 33°29'36.97"E
5|Floresta esparca agricultura 25°10'32.74"S | 33°30'5.78"E
6|Floresta csparca Machambas 25°10'57.80"S | 33°28'32.98"E
7|Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25°11'4.63"S | 33°28'15.24"E
8|Floresta esparca Machambas 25°11'10.07"S | 33°28'51.50"E
9| Areas Antropizadas Exp. Carvao ¢ Lenha | 25°11'21.55"S |33°28'27.95"E
10|Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25°11'25.94"S | 33°28'1.49"E
11|Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25°11'33.08"S | 33°28'45.39"E
12| Areas Antropizadas Exp. Carvao ¢ Lenha [25°11'40.26"S | 33°28'28.18"E
13|Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25°11'46.76"S | 33°28'55.67'E
14|Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25°11'59.93"S | 33°28'19.11"E
15|{Areas Antropizadas Exp. Carvao e Lenha | 25°12'8.35"S | 33°27'58.43"E
16{Floresta esparca Pastagem 25°11'3.88"S |33°29'40.77"E
17|Areas Antropizadas exp. lenha e madeira_| 25°11'25.37"S | 33°29'32.84"E
18|Floresta esparca campos agricolas 25°11'46.68"S | 33°29'38.14"E
19|Areas Antropizadas campos agricolas 25°10'32.74"S | 33°30'5.78"E
20| Areas Antropizadas exploracao de lenha | 25°11'18.61"S | 33°30'52.85'E
21|Areas de transicao extr. Lenha 25°10'57.07"S |33°29'49.68"E
22|Areas de transicao extr. Lenha 25°9'58.47"S | 33°27'49.49"E
23|Areas Antropizadas extra. Carvao 25°9'56.93"S | 33°27'52.64"E
24|Areas Antropizadas extra. Carvao 25°9'53.25"S | 33°27'52.45"E
25|Areas Antropizadas extra. Carvao 25°9'49.83"S |33°27'50.85"E
26|Areas Antropizadas exp. carvao e lenha  |25° 9'53.64"S | 33°26'51.43"E
27| Areas Antropizadas exp. carvao e lepha | 25° 9'46.44"S 33°27'4.60"E
28| Areas Antropizadas exp. carvao e lenha | 25° 9'40.00"S 33°26'53.85'E
4.1. Identificaciio das principais actividades que contribuem para a

redugiio da cobertura vegetal

De acordo com as entrevistas e visitas realizadas no posto
com o intuito de observar as actividades que cont

nativas, enumerou-se a extrac¢ao de le

produgdo de carvao vegetal, vestigio de corte de biomassa.
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Actividades mais praticas

R }
\ .
4 10%

1% Vﬂﬂ" ® | Agricultura
) | 2 Pesca Artesanal

m3 Carvdo Vegetal

R Tl -

Figura 1: Actividades mais prat

icas em Zongoene

4.1.1. Exploragio da biomassa

As entrevistas realizadas em Zongoene, ilustram que das actividades de extracgdo de da

biomassa florestal como carvio vegetal e extrac¢do do combustivel lenhoso, destacou-se

a extrac¢do de lenha com cerca de 80% da amostra, seguindo a extracgdo de carvio

vegetal com 20%. Conforme indica afigura abaixo.

Extrac¢io da Biomassa

|
|
|
i
{
i

B Lenha |

m Carvio Vegetal |

r—

= |

Figura 2: Extrac¢do da Biomassa em Zongoene.
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Elorestais entre 2000

4.1.2. Grifico de actividades de geragdo de renda de habitantes de Zongoene
localidade de Zongocne, apenas quatro actividades principais tém garantido a

evivencia de grande parte da populagdo, tendo em conta o baixo nivel de
escolaridade ¢ ¢ clevado desem
d

Na

sobr

prego na regido. A maior partc da populagdo tem-se

cdicado a praticas que causam impactos negativos no ecossistema florestal. Quanto a

distribuicdo das actividades geradoras de renda, destaca-se em primeiro lugar a

Cxtrac¢do de combustive] lenhoso, que representa 50%.

Segue-se a agricultura, com
33%,

Uma vez que a maioria dos residentes em Zongoene praticam a agricultura, tanto
de subsisténcia come comercial, o que tem levado & expansdo das areas produtivas € ao

consequente desmatamento. A pesca artesanal, responsdvel por 5%. Por fim, a extracgdo

de carvdo vegetal, com 4%, contribuiu para o desmatamento, sobretudo de plantas

arbustivas, sendo uma actividade predominantemente realizada

resulta em menores indices de extrac¢do, sem incluir exportagdes em grande escala. ‘

por mulheres, o que

Fontes de Renda

& ] Agricultura
® 2 Pesca Artesanal

@3 Carvao Vegetal

@4 Lenha

B5 Agriculturae Pesca

®6 Agricultura e Carvio
Vegetal
B 7 Pesca e Carvio Vegetal

Figura 11: Fonte de renda 1
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Tabelas de Frequéncias de extracgiio de lenha e carvio vegetal
Nas tabelas abaixo estio apresentados os célculos das frequéncias absolutas, acumuladas

¢ relativas respectivamente em relagio as quantidades extraidas de lenha pela comunidade
de Zongoene.

Tabela I:Frequéncias referentes a extracgdo de lenha

Interv. Classes

Frequéncia Absoluta Frequéncia Acumulada Frequéncia Relativa Frequéncia Relativa Acumulada

24-27 30 30 12% 12%
28-31 35 65 v (4% 26%
3235 2 107 17% 43%
36-39 43 150 17% 60%
D43 26 176 i 10% 71%
44-47 9 185 4% 75%
851 19 204 8% 82%
52-55 17 221 7% 89%
365 5 226 2% 91%
60-63 8 234 3% 94%
68-71 3 237 1% 96%
72'75 ) 4 241 2% 97%
76-79 4 245 2% 9%
80:43 3 28 1% 100%

Extracgdo de Lenha Vs Quantidade
70%

60% - :

50% 60% 60% 60% 60%
40%

30%

20(y 3 (1] 3 (1] 3 (1] 3 0 3 0

10.; 9% 9% 9% 9% 9%
o 0

08 1204 149 1 1% 1% 1 4: 7 2: 32' 12,. 2:,' 2:/| 121

I I N I I T P S
APV STV LS S AR X SIS LN SIANIE IR s
VAT VT AT W T 9 T N

BFR ®Percent. Extrac de Lenha

Figura 4: Percentagem de lenha extraida vs intervalo de classes de idade,

O grafico apresentado na Figura 12 revela que a maior parte da extragiio de lenha ocorre
em individuos com uma idade entre 24 a 39 anos, representando 60% do total extraido,
Portanto, estes sdo os que lideraram a actividade de extrag@o de lenha, evidenciando sua
predomindncia nesse setor. Em segundo lugar, estdo os individuos na faixa etaria de 40 a

50 anos, representando cerca de 31% do total de lenha extraida. Por outro lado, o da faixa

“
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faixa dos 60 a 83 anog tem uma contribuigio minima, com apenas 2% da proteg@o total.
Essa d'Strib“i95° Sugere que a actividade de extracgdo de lenha ¢ mais intensa entre oS

jovens ¢ adultos, ¢ mostrando que os idosos tém um papel muito reduzido.
Tabela 5: Frequénciag referentes a extracgdo

Interv. Classes F]

Frequéncia Absoluta Frequéncia Acumulada Frequéncia Relativa Acumulada
26-33 3 : ™ 8%
34-41 10 15 1% 5%
42-49 38 53 64% 0%
50-57 6 59’ 10% 100%

A tabela mostra que a maior parte que dedica que a extrac¢do de carvdo em Zongoene €
realizada por pessoas na faixa etéria de 47 a 49 anos, que representam 64% do total de
individuos envolvidog nessa actividade. As outras faixas etrias, como 26-33 anos, 34-
41 anos, e 50-57 anos, tém uma participagdo menor na exclusdo de carvio, contribuindo

com 8%, 17%, e 10%, respetivamente,

Assim, a tabela revela que a faixa etaria de 42-49 anos domina a extrac¢do de carvdo,

enquanto as outras faixas etirias tém uma presenca menor.

Interv. Classes Frequéncia Relativa Percent/ extracgio |

344 % aw
42-49 64% 36%.
50-57 10% 23%

Para o intervalo de classes de idades em relagio as quantidades extraidas por cada
intervalo, observou se o intervalo que mais pratica esta actividade e de 42 a 49 anos
com uma percentagem de cerca de 64%, seguido de 34 a 42 com 17% e de igual forma
essas faixas etdrias sdo as que mais extraem o recurso com cerca de 36% para a primeira

e 24% para a segunda.
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Relagio Classes vs Quantidade extraida de Carvao Vegetal

64%

200 16%¢
109, 8%,

o
°
e

26-33 34-41 42-49 50-57

# Frequéncia Relativa  ® Percent/ extraccao

Figura 13: Relagdo da quantidade de carvio vegetal extraida com as classes das idades.

A anélise da tabela indica que a maioria da extragio de carvio em Zongoene ¢ realizada
por individuos na faixa etaria de 42 a 49 anos, que representam 64% do total de pessoas "
envolvidas na actividade. Em contraste, as faixas etarias de 26 a 33 anos, 34 a 41 anos e

50 a 57 anos tém uma participagdo menor, contribuindo com 8%, 17% e 10%,
respectivamente.

Além disso, o intervalo etario de 42 a 49 anos nio domina apenas em termos de
participagdo, mas também & o grupo que extrai a maior quantidade de carvio, com
aproximadamente 36% do desgaste total. O intervalo de 34 a 41 anos vem em segundo
lugar, respondendo por 24% da remogdo. Portanto, a faixa etaria de 42 a 49 anos &

predominante tanto em termos de participagio quanto de volume de carvdo extraido

destacando-se em relagio as outras faixas etérias.

Os dados sobre a destrui¢do de lenha e carvdo em Zongoene revelam diferengas
significativas na participagéo etéria e no volume extraido de cada recurso. A remogio de
carvdo vegetal ¢ predominantemente realizada por individuos na faixa etéria de 42 a49
anos, que representam 64% dos envolvidos na actividade e sio responsiveis por
aproximadamente 36% do volume total extraido. Em contraste, a reducio da lenha ¢
maioritariamente dominada por pessoas de 24 a 39 anos, que trazem beneficios com
60% da lenha extraida. A faixa etéria de 40 a 50 anos vem em segundo lugar com 31%

de degradagdo de lenha, enquanto a faixa etdria de 60 a 83 anos tem uma contribuigao
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Pequena, com apenas 2%. Esses padrdes indicam que a remogdo de carvao ¢ mais
frequente entre o de meia-i

idade, enquanto a remogio de lenha ¢ mais intensa.
4.2.1. Grificos de Correlagio

Tabela 6:Intervalos de idade em rela

Ordem { : agdo a quantidade cxtraida
ntervalos de idades Quant/ Kg/Més

\l a7 500,3
_\2 =hes) 765,22
_\3 e 768,7
\4 30239 498
5(40a43 .

o 482

7(48a51 25

8152a55 3182

9156 a59 T

10160263 T

11]68a71 o

12172a75 T

13({76a79 oy

14 (80 a83 N

Para a determinagfio das quantidades extraidas versos os intervalos de idade, recorreu e
20 método da divisdo de idades em intervalos de idade onde obteve-se o intervalo ideal
para a divisdo das idades e neste caso foi de cerca de 3 em 3. De seguida com os dados
das extragdes organizados numa planilha de cada individuo, achou se a média de cada
extracgdo por individuo multiplicado por um periodo de 1 més equivalente a 30 dias e
obteve-se 0 resultado de cada individuo. Apbs esses valores determinou-se a soma das

sdias para cada intervalo de idade e obteve e a média por intervalo de idade.
medi

—

q
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O coeficj | |
ciente de correlagiio R=0.5343 obtido na anélise entre os intervalos de idade e a
quantidade de [eppg extraida na zo

na de Zongoene indica uma correlagdo positiva
mod

erada. Isso sugere que, a medida que a idade das pessoas aumenta, a quantidade de
lenh

a extraj )
Xraida também aumenta de forma consistente. Essa relagdo pode ser explicada

elo fat 1 - . g
p 0 de que pessoas mais velhas acumulam mais experiéncia e habilidades,

ermitin. & . ) _
P do uma extragdo mais eficiente, Além disso, individuos mais velhos geralmente

tem responsabilidades familiares maiores, aumentando a necessidade de extrair mais
lenha. Apesar de 0s mais jovens possuirem mais forga fisica, os mais velhos compensam
com técnicas superiores e melhor conhecimento dos terrenos. Também é provavel que os
mais velhos tenham melhor acesso aos recursos devido a relagBes sociais estabelecidas e
maior familiaridade com a area de extragdo. A moderagdo da correlagdo indica que,
embora a idade seja um factor relevante, outros factores individuais, como satde e
condigdes fisicas, também influenciam significativamente a quantidade de lenha extraida.

Tabela 7: Intervalos de idade em relagdo a quantidade extraida

Tabela de Relago/ Idades e Quantidades
Ordem Intervalo de idades Quant./KG
1]25-30 1175
2(30-35 1400
3|35-40 1487
4(40-45 1445
5145-50 1145
50-55 800

Para a determinagio das quantidades extraidas versos os intervalos de idade, recorreu e
ao método da divisdo de idades em intervalos de idade onde obteve-se o intervalo ideal
para a divisdo das idades e neste caso foi de cerca de 5 em 5. De seguida com os dados
das extragdes organizados numa planilha de cada individuo, achou se a média de cada

40 por individuo multiplicado por um periodo de 1 més equivalente a 30 dias e
extrac¢
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A correlagio entre a idade ¢ a quantidade de carvio extraid
ido

n . € 0.43, indicando uma
correlacdo negat ’
¢ gativa moderada, Isso sugere que, & medida que a idade aumenta até um

certo ponto, a quantidade de carvéo extraido tende a diminuir

O coeficien x4 R= &
te de correlagdo R= 0.43 indica uma correlagfio positiva, mas fraca, entre 0s

intervalos de ‘d.ade ¢ a quantidade de carvio extraido na zona de Zongoene. Isso sugere
que, embora haja uma tendéncia de aumento na extragdo de carvdo 4 medida que a idade
das pessoas aumenta, essa relagdo € bem menos consistente em comparagdo com a
extrag@o de lenha. Essa fraca correlagdio pode ser explicada por vérios factores. Por um
lado, a extragdo de carvdo pode ser menos dependente de experiéncia e técnicas
avangadas e mais influenciada por factores como forga fisica, disponibilidade imediata
de recursos, ou necessidades econdmicas que variam entre diferentes grupos etarios.
Além disso, a extragdo de carvdo pode estar mais sujeita a varidveis externas, como a
acessibilidade do recurso ou a existéncia de outras actividades econdmicas que competem
pelo tempo e energia das pessoas em diferentes faixas etdrias. Portanto, a idade parece ter
uma influéncia limitada na quantidade de carvo extraido, sugerindo que outros factores,

possivelmente econdmicos ou ambientais, desempenham um papel mais determinante

nesse contexto.

O coeficiente de correlagdo (R) encontrado foi de 0,43 sugerindo uma correlagdo positiva

moderada entre a idade e a quantidade de carvio extraido, indicando que certas faixas

etérias tém uma participagdo mais activa na extrago de carvao.

A analise descritiva revelou que a extragdo de carvio é uma das actividades mais
praticadas em Zongoene, seguida pela agricultura e pesca.

i o indica uma tendéncia onde individuos
dadeea extragao de carvé d
A correlac;ao entre a1

faixas etarias (principalmente aqueles entre 36 a 47 anos) sd0 mais

de determinadas

envolvidos nesta actividade.
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4.1.3. Grif
Abaixo, estg re

cos de Correlagiio de carvio vegetal e lenha.
presentado o grafi

vegetal extraj
8 traido em Kg nag florest Zongoene para o uso proprio assim como para a
comercializaggo,

€0 que relaciona as idades e quantidade de carvdo
as de

GRAFICO pg EXTRACCAO DE CARVAO
o0 VEGETAL

- 1400 __Jd®%e—eo
S 1400 2

Y =-139.25x2 + 946.73x*n
400 R*=043

25-30 30-35 35-40 40-45 45-50

50-55
INTERVALO DE IDADES

—¢&—Corelacgio ===-. Polinomial (Corelacgio)

A correlagdo entre a idade e a quantidade de carvdo extraido é 0.43, indicando uma

correlagdio negativa moderada. Isso sugere que, a medida que a idade aumenta até um
certo ponto, a quantidade de carvio extraido tende a diminuir.

O coeficiente de correlagio R= 0.43 indica uma correlagdo positiva, mas fraca, entre os

intervalos de idade e a quantidade de carvio extraido na zona de Zongoene. Isso sugere
que, embora haja uma tendéncia de aumento na extragdo de carvdo 2 medida que a idade
das pessoas aumenta, essa relagdo é bem menos consistente em comparagdo com a
extragdo de lenha. Essa fraca correlagdo pode ser explicada por varios factores. Por um
lado, a extragdo de carvdo pode ser menos dependente de experiéncia e técnicas
avangadas e mais influenciada por factores como forga fisica, disponibilidade imediata
de recursos, ou necessidades econdmicas que variam entre diferentes grupos etarios.
Além disso, a extragdo de carvéo pode estar mais sujeita a varidveis externas, como a
acessibilidade do recurso ou a existéncia de outras actividades econdmicas que competem
pelo tempo e energia das pessoas em diferentes faixas etdrias. Portanto, a idade parece ter

influéncia limitada na quantidade de carvéo extraido, sugerindo que outros factores,
umal
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acessibilidade do recurso ou a existéncia de outras actividades economicas que
competem pelo tempo ¢ energia das pessoas em diferentes faixas etarias. Portanto, a
idade parece ter uma influéneia limitada na quantidade de carvio extraido, sugerindo

que outros factores, possivelmente econdmicos ou ambientais, desempenham um papel

mais determinante nesse contexto.

k Tabela de Relagdo/ Idades e Quantidades

Ordem Intervalo de idades Quant./KG
1]25-30 1175

2(30-35 1400

3{35-40 1487

4140-45 1445

5|45-50 1145

50-55 800

Grafico de Extrac¢do de Lenha
O gréfico abaixo, mostra a relagdo existente entre as idades dos residentes de Zongoene

e as quantldades de lenha extraida nas florestas da reglao

Graﬁco de Extragao de Lenha

QOO o m e e e e
71 ¢ R
700

600

500 -~
400 - -
300

200

1m B e P e e e e e 8 —ete

Quant. Medias/ Mes

24—7279 30-35 36-41 42-47 48-54 55-60 61-69 70-81
Intervalo das idades

onendpomm Quant./ Kg/Meés oo Linear (Quant/ Kg/Més)

O coeficiente de correlag@o R=0.84 obtido na anélise entre os intervalos de idade e a

quantidade de lenha extraida na zona de Zongoene indica uma correlagdo positiva

moderada. Isso sugere que,
lenha extraida também aumenta de forma consistente. Essa relagiio pode ser explicada

pelo fato de que

m
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ermitindo 3 i ;
p uma extragdo mais eficiente. Além disso, individuos mais velhos geralmente

tém responsabilidades familiares maiotes, aumentando a necessidade de extrair mais
lenha. Apesar de os mais jovens possuirem mais forca fisica, os mais velhos
compensam com técnicas superiores ¢ melhor conhecimento dos terrenos. Também €
provavel que os mais velhos tenham melhor acesso aos recursos devido a relagdes
sociais estabelecidas ¢ maior familiaridade com a drea de extragdo. A moderagdo da
correlagdo indica que, embora a idade seja um factor relevante, outros factores [
individuais, como saude ¢ condigdes fisicas, também influenciam significativamente a

quantidade de lenha extraida.

Tabela 6:Intervalos de idade em relagio a quantidade extraida

ordem | Intervalos de idades Quant./ Kg/Més
1|24 229 693,18
2[304a35 765,22
3]36a41 768,7
4|42247 498 |
548454 A3 |
6]55a 60 83 |
7|61 269 380 |
8|70 81 11,52

O coeficiente de correlagio (R) encontrado foi de 0,30, sugerindo uma correlagdo
positiva moderada entre a idade e a quantidade de carvio extraido, indicando que certas ?
faixas etarias tém uma participagdo mais activa na extragdo de carvio. ‘
A analise descritiva revelou que a extragdo de carvdio é uma das actividades mais

praticadas em Zongoene, seguida pela agricultura e pesca.

A correlagdo entre a idade € a extracdo de carvdo indica uma tendéncia onde individuos
de determinadas faixas etarias (principalmente aqueles entre 36 a 47 anos) sdo mais

envolvidos nesta actividade.
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5. CONCLUSAO

Uma andlise da cobertyrg florestal em Zongocene revelou uma variagdo significativa ao
longo das tltimas décadas, Entre 2000 ¢ 2010, a 4rea de floresta fechada aumentou '
inicialmente, passando de 0,27% em 2000 para 3,02% em 2010, diminuindo uma
recuperagdo. No entanto, a partir de 2015, a cobertura de floresta fechada caiu

drasticamente para 0,061% em 2023, devido a intempéries ¢ intensa exploragdo de

recursos. As dreas de transicdo cresceram significativamente apés 2010, A economia
local, predominantemente agricola (38% das fontes de renda), também inclui a remogao
de lenha (46%) ¢ a produgdo de carvio (29%). A extracgdo de lenha é realizada por
66% da populagio, a produgdo de carvio por 21% e a pesca por 13%. Uma analise
etdria mostrou que a produgdo de carvio é feita principalmente por individuos de 42 a
49 anos, enquanto a extracgo de lenha é realizada maioritariamente por pessoas de 24 a
39 anos. Esses dados destacam a necessidade urgente de estratégias sustentdveis para a

gestdo dos recursos florestais e de protecio.

A conclusdo aponta que a regido de Zongoene enfrenta uma grave degradagdo
ambiental, marcada pela significativa redugiio da cobertura florestal nos ltimos 20
anos. Embora tenha havido uma recuperagdo inicial das florestas fechadas entre 2000 e
2010, os anos seguintes registaram um declinio acentuado, culminando em 2023 com
quase nenhuma floresta fechada remanescente. Esse declinio é atribuido a intensa
exploragio de recursos florestais, carvdo e lenha, actividades que, sem maneio
sustentavel, aceleram a degradag@o. A conversdo crescente de areas florestais em terras
agricolas, impulsionada pela necessidade de renda, agrava ainda mais a situagéo,

destacando a urgéncia de intervengdes para promover a sustentabilidade e preservar o

ecossistema local.
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6. RECOMENDACOES
Ap6s os factos apurados ao longo do estudo, observou-se que h4 nccessidade de:

» Legalizagio das licengas de exploragio;
> Fiscalizagiio de todos exploradores dos recursos;
» Limitagdo da quantidade por cada cxplorador;

» Reflorestamento de espécics ¢ de toda érea florestal;

h
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Figura 17: Vestigios de corte extraccdo de carvio vegetal.

Figura 18: Lvidéncia de corte de mangais.
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Figura 19: Evidéncia de corte de ecossistemas florestais.
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