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RESUMO
A presente monografia versa sobre Avaliacdo do efeito de diferentes niveis de inclusdo de

farinha de mandioca na dieta de suino na fase de crescimento. O experimento foi realizado na
empresa PIAGROPECUS durante 45 dias. Para o efeito foram utilizados nove machos mesticos
(Landrace x Large White) com 45 dias de idade, com peso médio inicial de 5.7kg. Para a
conducéo e obtencdo de dados, foi usado delineamento em blocos casualizados (DBC) com trés
tratamentos que constituiram as dietas experimentais contendo 25% e 45% de farinha de
mandioca (FM) e controle (ragdo comercial), cada tratamento com 3 (trés) repeti¢cdes. Depois de
uma desinfeccdo e vazio sanitario de sete dias, os animais foram alojados um por cada unidade
experimental de piso de concreto, equipados de bebedouros e comedouros de concreto. A agua
foi fornecida a vontade e as dietas experimentais foram administradas de forma controlada e as
sobras e animais foram pesados para determinar respectivamente o consumo e ganho de peso
com recurso a uma balanca electronica quinzenalmente. Foram avaliados os parametros de
desempenho zootécnico (consumo da racdo, ganho de peso e conversdao alimentar) e de
viabilidade financeira (custo total da racdo, custo médio de racdo por quilograma de suino
produzido, receita bruta e margem bruta média). Os dados de parametros de desempenho
zootécnico foram submetidos ao pacote estatistico Minitab 18 e os resultados ndo apresentaram
diferencas estatisticas significativas em todos niveis de inclusdo da farinha de mandioca e no
tratamento controle nas dietas dos leitdes em todos tratamentos.

Contudo, recomenda-se a utilizacdo da farinha de mandioca nas dietas de suinos em substituicdo
parcial de farinha de milho pois mostram-se economicamente viaveis os tratamentos com
inclusdo de inclusdo da farinha de mandioca e € alternativa forte principalmente para as zonas de
maior producdo da mandioca podendo agregar valor na cadeia de valor da mandioca e

incrementar a produtividade da actividade.

Palavras-chave: Farinha de mandioca, Suinos, Desempenho produtivo.
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Efeito de diferentes niveis de inclusdo de farinha de mandioca na dieta de suinos na fase de crescimento

I.INTRODUCAO

A suinicultura é a parte especial da zootecnia que trata da criagdo de suinos para a producdo de carne
e derivados. No mundo, os suinos respondem por 44% do consumo de carnes e em Mocambique 12%

de agregados familiares produzem suinos (TIA, 2012).

A alimentacdo de suinos, apresenta em sua composicdo, baseada na matéria seca, mais de 90% de
elementos basicos fornecedores de energia. S&o utilizados em pequenas propor¢des como o agucar,
gordura de aves, gordura bovina, melago, 6leo de soja, em propor¢Ges maiores, COmo no caso da raiz
de mandioca (Carvalho, 2010).

E sabido que a performance de suinos em crescimento e engorda alimentandos exclusivamente de
racdes, é geralmente anti-econémico. Por outro lado, ha dificuldade de aquisicdo de ingredientes, falta
de recursos técnicos para formulacdo de misturas de racdo pelos proprios criadores e elevado preco

das racfes comercias (Oliveira, 2005).

Segundo Cunguara (2011), a tecnologia de integracdo da agricultura e pecuaria com possibilidade de
producdo de alimento com qualidade, quantidade e preco (seguranca alimentar) por pequenos
agricultores e venda no mercado, poderia ser uma forma de gerar trabalho e renda, permitindo incluir
a agricultura familiar na matriz produtora de mandioca e carne, fomentando o desenvolvimento

econdmico e social das familias e comunidades rurais.

De acordo com a FAO (2010), a mandioca € um tubérculo que possui alto teor de agua (cerca de 66%
de humidade) e é a principal fonte de calorias numa dieta tipica, e a sua producao representa mais de
6% do PIB do pais. Assim, este tubérculo e seus subprodutos podem ser usados como alimentos com
grande potencial de uso nas racbes e em dietas para 0s suinos, substituindo parcialmente ou

totalmente o milho.

A mandioca pode ser usada na alimentacdo dos suinos, como ingrediente na dieta em sistema de livre
escolha ou de alimentagédo controlada, na forma de mandioca integral triturada (MIT), na forma de

farinha ou na forma de raspa de mandioca como fonte principal de energia (Ferreira; 2002).

Assim, neste trabalho esté abordada, exclusivamente, avaliacdo do efeito de inclusdo de farinha
da mandioca na alimentacéo de suinos, na fase de crescimento na PIAGROPECUS.

Elaborado por Banze, Anastancio Mendoléncio  Curso: Engenharia Zootécnica 42 Ano 1
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Efeito de diferentes niveis de inclusdo de farinha de mandioca na dieta de suinos na fase de crescimento

1.1.0BJECTIVOS
1.1.1.Geral

Avaliar o efeito de diferentes niveis de inclusdo de farinha de mandioca na dieta de suinos em
crescimento.

1.1.2.Especificos

Determinar os parametros de desempenho zootécnico de suinos em crescimento;
Identificar o melhor nivel de inclus&o da farinha de mandioca na ragéo de suino;
Analisar a viabilidade financeira de inclusdo de farinha de mandioca na racdo de suino de

crescimento.

1.1.2.HipOteses
HO: Alimentar suinos com diferentes niveis de inclusdo da farinha de mandioca na racdo de

crescimento, ndo diferem no desempenho produtivo dos suinos alimentados.

H1: Alimentar suinos com diferentes niveis de inclusdo da farinha de mandioca na racdo de

crescimento, diferem no desempenho produtivo dos suinos alimentados.
1.1.3. Problema e Justificativa

O milho é um dos principais componentes das ra¢Ges de suinos, assim como de outros animais
domeésticos, contudo o seu preco é alto, devido a demanda para alimentacdo humana e animal, assim
como baixos rendimentos, levando a subida de precos da racéo, ocasionando a elevacdo dos custos de

producdo suina.

Na busca de alternativas alimentares de suinos surge interesse de se saber até que ponto a inclusdo de
0%, 25% e 45% de farinha de mandioca na sua dieta terd influéncia no desempenho produtivo de

suinos na fase crescimento e contribuir na reducdo de custos de producao.

Na suinicultura, assim como em outros segmentos da produgdo animal, a nutricdo é considerada de
grande impacto, pois € um dos factores fundamentais de producdo e representa cerca de 70% dos
custos totais da actividade. Para viabilidade econdémica na producdo, a suinicultura depende
essencialmente da disponibilidade local e regional de ingredientes que tenham pregos compativeis

com 0s precos pagos por quilograma de suino. A utilizacdo de alimentos alternativos na dieta animal

Elaborado por Banze, Anastiancio Mendoléncio Anténio Curso: Engenharia Zootécnica 42 Ano 2
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tem como principais objectivos reduzir os custos e incrementar a produtividade da actividade pecuaria
(Oliveira, 2007).

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) é cultivada praticamente em todo o territério mogambicano e
possui excelente qualidade nutritiva para a alimentacdo animal, sendo uma cultura de grande

expressao socio-econdémica tanto em nivel nacional como mundial (Mazzuco, 2000).

A mandioca apresenta-se como potencial ingrediente alternativo para a substitui¢do parcial ou total do
milho nas dietas de suinos, pois é excelente fonte de energia (3.480kcal) para os suinos nas diferentes
fases do ciclo de vida, principalmente nas fases de crescimento e terminac¢éo (Mazzuco, 2000).

Segundo McSweenet al., (2006), o milho e a mandioca s&o as principais culturas alimentares em
Mocambique rurais. Estas culturas também dominam o valor da producdo agricola, cada uma com
uma contribuicdo de 25%. Em geral, a mandioca é o alimento basico ao longo do litoral e é
principalmente consumida em quatro das dez provincias de Mocambique: Nampula, Zambézia, Cabo

Delgado e Inhambane.

Tradicionalmente, a mandioca tem papel fundamental no pais, tanto como fonte de alimentacdo
humana e animal, quanto como geradora de emprego e de renda. E cultivada em todas as regides do
pais, dentre as quais se destacam as provincias de Nampula, Zambézia e Inhambane em area cultivada
e em producdo, representando, respectivamente, 32.47%, 28.82% e 11.56% num total de 1.038.989ha
de &rea cultivada (AMADE, C. et al., 2011).

Elaborado por Banze, Anastiancio Mendoléncio Anténio Curso: Engenharia Zootécnica 42 Ano 3
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I1.REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os primeiros a domesticarem suinos foram os chineses 4900 A.C. Nas Américas esta espécie nao
existia, mas em1493, Cristévdo Colombo trouxe as primeiras cabec¢as. O actual porco doméstico (Sus
doméstico ou Sus scrofa doméstico) evoluiu a partir do javali (do Arabe Djabali, significando porco
montanhés), também chamado javardo (Sus scrofa), € um mamifero artiodactilo, da familia Suidea de
médio porte e corpo robusto é a mais conhecida e a principal das espécies de porcos selvagens. Tem
ampla distribuicdo geografica, sendo nativo da Europa, Asia e Norte da Africa. Em tempos recentes

foi introduzido nas Ameéricas e na Oceania (Oliveira, 2005).

2.1. Taxonomia.
Segundo (Oliveira, 2005), a classificacdo taxonOmica de suinos é feita de seguinte forma:

Filo: Chordata Familia: Suidae

Classe: Mammalia SubFamilia: Suinos

Subclasse: Ortheria Genero: Sus

Ordem:Unguilata Espécie: Sus scrofa

SubOrdem: Artiodactyla Subespécie:  Sus  scrofa  domesticus

2.2.Aspectos gerais sobre a suinicultura e a mandioca

De acordo com a FAO (2013), na lista dos paises africanos que produziram a carne suina durante
0s anos 2009 e 2010, Mogambique é o quarto pais melhor produtor de carne suina no continente
com uma producio de 94 & 97 milhdes de toneladas, perdendo para, Africa de Sul, Nigéria e

Uganda.

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) pertence a familia Euphorbiaceae. Em todo o mundo
sua producdo se restringe a areas tropicais e subtropicais, que se estendem desde 30° Latitude
Norte (N) até 30° Latitude Sul (S), embora sua concentracdo de plantio esteja entre as latitudes
150 N e 150 S. Suporta altitudes que variam desde o nivel do mar até cerca de 2.300 metros,

todavia as regides mais baixas sdo as mais favoraveis (Oliveira, 2005).

A faixa ideal de temperatura para o cultivo da mandioca varia entre 20 e 27°C. As temperaturas
mais baixas, em torno de 15°C, retardam a brotagéo das manivas e diminuem ou paralisam sua
actividade vegetativa (Otsubo, 2004).

Elaborado por Banze, Anastiancio Mendoléncio Anténio Curso: Engenharia Zootécnica 42 Ano 4
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De acordo com Jorge et al., (2010), a cultura da mandioca e uma das plantas fotossintetizadoras
mais eficientes que se conhece e suas raizes apresentam teores que variam entre 20 a 45% de
amido e 5% de acucares redutores, a mandioca e seus subprodutos tem potencial e
disponibilidade para serem utilizados na alimentacdo animal como fonte de energia alternativa,
reduzindo os impactos econdémicos provocados pela oscilacdo de que sdo largamente utilizados
na alimentacdo de humanos e animais. A mandioca por ser menos exigente as condi¢bes
edafologicas, climaticas, fertilidade de solos e baixo custo de implantagdo, abre portas ao
pequeno produtor no inicio de uma actividade que possibilite além de sua sobrevivéncia, a
agregacdo de valor, pela transformacdo da matéria-prima em ragcdo para mono gastricos

confinados.

Segundo Zardo & Lima (1999), a mandioca € considerada um alimento energético, sendo 0

amido seu principal componente, os teores de proteina e aminoacidos sdo muito baixos.

Segundo Kanto et al., (2009), as dietas de mandioca raramente mostram quais quer sinais de
toxicidade microtoxinas tornando mandioca um ideal ingrediente para alimentacdo de suinos.
Natural contaminacdo de bactérias lacticas e leveduras em mandioca alteram a natural microflora
no trato digestivo dos animais a favor de bactérias ndo patogénicas. Isto reduz o pH e o niumero

de bactérias patogénicas no intestino de animais.

O crescimento expressivo da actividade suinicola tem exigido a busca de tecnologias que visem
maior desempenho dos animais, reducdo de custos e melhoria da qualidade do produto para se
obter competitividade, principalmente no mercado mundial. A nutricdo, a genética, a sanidade,
as instalacbes e 0 maneio sdo as grandes areas que devem ser consideradas em conjunto para

maximizar resultado qualitativo e econdmico da producdo (Marques, 2007).

Segundo Silva et al., (2010), em Mocambique, as raizes consome-se de forma fresca ou seca, em
forma de farinha no norte e como rale no sul. Cerca de 30 a 40% da raiz é composta por matéria
seca que € composta por carbohidratos, proteinas, ferro, zinco, carotenos, e matéria seca. O
amido representa 85% dos carbohidratos presentes na raiz. As proteinas variam de 2 a 4% e sao

mais abundantes nas folhas atingindo cerca 20 a 30%.
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2.3.Alimentag&o de suinos

Segundo Avila (2002), a quantidade de alimento a fornecer suinos depende do tamanho do
animal e do estado de crescimento ou producdo. Porcos alimentados com racdo comercial
precisam de 1 a 2 kg/ dia, uma porca em amamentacdo precisa de 3 a 5 vezes mais que uma
porca normal. Se 0 porco ndo consegue acabar toda a comida que lhe deu, entdo deve reduzir a

quantidade.

Na suinicultura, a viabilidade econémica de producdo depende essencialmente da
disponibilidade local e regional de alimentos a precos compativeis com 0S pregos pagos por
quilograma de carne suino. Sabe-se que o custo da ragdo representa, aproximadamente, 70% dos
custos de producéo, sendo que as fases de crescimento e terminagdo apresentam juntas, mais de
60 % dos gastos com racgéo (Fialho et al., 2009).

Durante o periodo de crescimento e engorda, 0s suinos podem ser alimentados com diversos
tipos de alimentos e através de diferentes sistemas. Pode-se fornecer farelos e racGes trituradas,
entre outros formatos de racfes balanceadas, adotando um sistema de dieta seca ou humida e,
ainda, devendo-se escolher entre os sistemas de alimentacdo restrito, controlado ou com

fornecimento de alimentos a vontade (Oliveira, 2005).

2.4.Sistemas de alimentacao
Segundo Cantarelli (2007), a escolha do maneio nutricional na fase de crescimento de suinos
depende, principalmente, das condi¢Ges econdmicas dos insumos e do preco pago pelo kg de

carne suino.

2.4.1.Alimentacao controlada
No sistema de alimentacdo controlado por tempo o0s suinos recebem varias refei¢fes ao dia que

sdo controladas por determinados periodos de tempo, nos quais 0 suino consome a racdo a
vontade. Por exemplo, consumo a vontade por um periodo de 30 minutos, quando sdo realizadas

duas refei¢Ges ao dia (Farias & Lopes, 2003).

2.4.2.Fornecimento de agua
O suino deve receber agua potavel a vontade. Alguns parametros sdo importantes para assegurar
a potabilidade e a palatabilidade da agua, tais como: auséncia de materiais flutuantes, 6leos e

graxas, gosto, odor, pH entre 6.4 a 8.0, temperatura inferior a 20° C (Farias & Lopes, 2003).
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A &gua é a chave para o consumo de ragcdo por actuar em muitas rea¢fes quimicas, regular a
temperatura interna, servir como meio de transporte de hormonas, mensageiros, enzimas e
nutrientes. A agua € um nutriente essencial na determinacdo de ganho de peso médio adequado

para os suinos (Farias & Lopes, 2003).

2.5.Niveis dietéticos de nutrientes

O uso de formulas nutricionais especificas para cada fase de producéo permite ajustar os niveis
dietéticos de nutrientes e energia, bem como as suas inter-relagdes. Assim, as dietas sdo
calculadas para atender as necessidades de manutencéo e producdo, possibilitando que o suino
expresse 0 maximo do seu potencial genético para deposicdo de carne. Além da busca pela
optimizacdo da produtividade é necessario formular dietas viaveis economicamente (Rostagno,
2005).

Tabela 1: niveis dietéticos de nutrientes.

Fase Inicial Crescimento Terminacao
Peso vivo, kg 12a15 15a25 55a95

Peso médio, kg 13 20 75

Consumo/ dia, kg 1,108 1,760 2,640
NUTRIENTE Min Max Min Max Min Max
Calcio 0,80 0,90 0,72 0,82 0,60 0,70
Energia 3300 3400 3250 3350 3250 3380
Metabolizavel

Fibra Bruta - 4,00 - 4,00 - 4,00
Faésforo disponivel 0,40 - 0,28 - 0,18 -
Fosforo Total 0,65 - 0,60 - 0,48 -
Proteina Bruta 17,00 21,00 16,00 18,00 14,00 16,00
Sodio 0,15 0,35 0,15 - 0,15 -

Fonte: Rostagno, (2005).

2.6.Metabolismo de nutrientes

O suino é um animal monogastrico que possui o trato digestivo relativamente pequeno, com
baixa capacidade de armazenamento e de sintese de nutrientes, além de um baixo aproveitamento
de fibra (Marques, 2007).

O sistema metabdlico dos monogastricos tem alta eficiéncia na digestdo dos alimentos e no uso
dos produtos da digestdo, necessitando de dietas bastante concentradas e balanceadas (Zardo &
Lima, 1999).
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De acordo com Arruda et al., (2012), em seus estudos, afirmaram que o conhecimento da
composicao quimica dos alimentos alternativos, bem como da disponibilidade de nutriente é um
factor de suma importancia para o desenvolvimento de dietas com menor custo, mas com boa
qualidade e digestibilidade, uma vez que 0s monogastricos apresentam menor capacidade de
digestdo das fibras, tanto pela caracteristica do sistema digestivo quanto pelas interacGes

nutricionais do alimento.

Segundo Sobestiansky et al., (1998), citado por Marques (2007), o crescimento do suino é
estimulado pelo fornecimento de nutrientes, pela idade, pela genética e pelas condicGes sanitarias
das instalacGes. O crescimento segue um padrdo sigmoide, onde a fase inicial apresenta uma taxa
de aumento de peso acelerada entre tanto 30 e 120kg 0 crescimento € expresso por uma curva
quase linear e a medida que o animal atinge a puberdade, ha uma fase de aceleragdo seguida de

uma estagnacéo do peso.

Segundo Neto et al., (2005), a energia que 0s monogastricos obtém dos alimentos é utilizada
prioritariamente para a manutencdo dos processos Vvitais, como respiracdo, manutencdo da
temperatura corporal e fluxo sanguineo. A energia extra consumida pelos animais é depositada
como tecido corporal. Contudo, durante a participagdo desta energia no organismo, ocorrem
perdas que aparecem na forma de calor (incremento calérico), o qual dependendo da condicao

ambiental € utilizado para aquecer o corpo ou € dissipado para 0 ambiente.

Séo diversos factores que interferem na absor¢do de minerais por animais monogastricos, como
idade do animal, sexo, niveis de gordura e de proteina, condi¢cbes ambientais, interacdo com
outros minerais e nutrientes, tamanho das particulas dos alimentos. A absor¢cdo de fosforo
depende, principalmente, da relacdo Ca:P, do pH intestinal, dos niveis dietéticos, fontes de Ca e

P, presenca da vitamina D, gordura e de outros minerais (Farias, 2008).

2.7. Factores anti-nutricionais da mandioca

De acordo com Barbosa (2012), os factores anti-nutricionais sdo substancias capazes de alterar as
possibilidades de aproveitamento dos nutrientes contidos nos alimentos pelos animais, 0s
tornando indisponiveis ao organismo, podemos classificar esses factores como endogenos pois
estdo relacionados com substancias téxicas ou anti-nutricionais de ocorréncia natural nos

ingredientes.
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Os glicosideos cianogeénicos, sob hidrolise acida no trato digestivo ou sob acgdo de enzimas
presentes na polpa (linamarase), produzem o acido cianidrico (HCN), um produto téxico que

pode levar os animais a morte (Mazzuco et al., 2000).

De acordo com Almeida et al., (2005) citado por Barbosa (2012), para reduzir os impactos
provocados pela presenca do HCN requer adicionar metionina + cistina e complexo vitaminico

mineral.

Segundo Silva et al., (2008), a mandioca e de mais espécies do género Manihot apresentam
substancias toxicas que se formam quando a planta sofre danos mecanicos e/ou fisioldgicos, que
podem ser parcialmente eliminados pela secagem ou ensilagem. O processo de formacdo do
acido cianidrico ocorre em todas as espécies do género Manihot. Contudo, a armazenagem em
anaerobiose da raiz de mandioca reduz o teor de HCN em mais de 65% ap6s 29 dias de

ensilagem.

Segundo Oliveira (2005), quase todo o &cido cianidrico pode volatilizar-se mediante secagem ao
sol, ocorrendo reducdo no teor do mesmo logo apos a colheita.

De acordo com Zardo & Lima (1999), as variedades de mandioca amargas podem intoxicar 0s
animais quando usadas imediatamente ap0s a colheita, pela presenca de substancias que liberam
acido cianidrico. Um tratamento prévio, através da trituracdo ou corte dos tubérculos em
pequenos pedacos apos a colheita, e exposicdo ao ar e ao sol por um periodo minimo de 12
horas, € suficiente para eliminar este problema. As micotoxinas tém muitos efeitos adversos

sobre o crescimento animal, producéo e desenvolvimento de imunidade.

2.8.Alternativas do uso da mandioca na alimentacao dos suinos

Segundo Barbosa (2012), varios sdo os factores que interferem na viabilidade de produtos
considerados alternativos, tais como: composicdo quimica, disponibilidade dos nutrientes, as
caracteristicas quimicas e fisicas, a palatabilidade, a facilidade de aquisi¢éo, a disponibilidade no
mercado e preco sd@o importantes na escolha dos ingredientes para formulacdo de racbes que

atendam as exigéncias nutricionais dos suinos.
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Dentre os alimentos alternativos, a mandioca € uma boa opcéo, pois apresenta como principais
constituintes a dgua e os carbohidratos, sendo considerada uma fonte de energia (Ferreira &
Donzele, 2002).

As alternativas de uso da mandioca na alimentacao de suinos: raspa integral de mandioca (RIM),
farinha de mandioca (FM), mandioca integral triturada (MIT) e mandioca triturada e armazenada
em silos (MIS), como ingrediente de dietas podem ser usadas nas fases de crescimento (recria);
de terminacdo (acabamento); e de gestacdo (reproducdo); dando-se énfase para as relagdes de

precos com milho farelo de soja (Ferreira et al., 2002).

2.8.1.Mandioca fresca (in natura)

Um dos factores que limitam a expansdo da cultura da mandioca é a dificuldade na conservacéo
das raizes, quando ndo armazenadas em boas condi¢cdes ambientais, possui vida util muito curta.
O processo de deterioracdo, de caracter fisiologico, inicia-se durante as primeiras 48 horas apds a

colheita, levando a perdas qualitativas e quantitativas (Oliveira, 2005).

Segundo Ferreira et al., (2002), a mandioca quando usada imediatamente apos a colheita pode
intoxicar e até matar os suinos, se as variedades usadas forem conhecidas como “bravas ou
amargas”, que possuem consideraveis teores de glicosideos (substancias cianogénicas que

liberam acido cianidrico).

2.8.2.Mandioca desidratada

E o produto seco obtido através do processamento da raiz integral da mandioca. Deve ser isento
de matérias estranhas a sua composicdo. Os tubérculos devem ser triturados logo apds acolheita
em pedacos de 1 x 1 x 0,5 centimetros ou moido e expostos ao sol por um periodo de 2 a 4 dias
de sol forte, para deixa-los bem secos (com menos de 88% de humidade). Esse periodo de
exposicao ao sol depende da regido, da insolacdo, da época do ano. O material deve ser coberto
com lona a noite, ou sempre que houver ameaca de chuva. Assim se produz a FM, que é um
produto seco, proprio para uso na formulacdo de ragdes para suinos e pode ser armazenado por

um longo tempo (Ferreira et al., 2002).
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2.9.Composicao nutricional dos ingredientes

2.9.1. Farinha de mandioca
Os principais nutrientes da mandioca sdo os carbohidratos que sdo altamente digestiveis e estdo

localizados principalmente na raiz. O extracto ndo nitrogenado representa 91,2% da raiz integral
em base seca, e 0 amido representa 70 a 80% da mesma. Além do baixo teor de proteina,
aproximadamente 50% do nitrogénio do tecido interno (polpa) e 70% do nitrogénio da casca
estdo na forma ndo proteica. Os conteudos de extracto etéreo, fibra bruta, minerais e vitaminas da

raiz da mandioca também sdo baixos (Oliveira, 2005).

A raiz de mandioca é eminentemente caldrica, gerando cerca de 3480 cal/kg, a partir dos
carbohidratos. As raizes apresentam cerca de 60 a 65% de agua, sdo ricas em energia (30 a 35%
de carbohidratos, principalmente amido) e substituem em até 50% o milho, porém, é pobre em
proteinas (1 a 2%) e contém pequena quantidade da maioria das vitaminas e minerais (Matsura et
al., 2000).

Tabela 6.Composicéao nutricional de farinha de mandioca

PB(%) ED(Kcal) FB(%) Calcio (%) P (%)

2 3480 2.93 0.14 0.10

Fonte: Matsura et al., (2000)

2.9.2.Farinha de milho
Este ingrediente é altamente fonte energética, muito utilizado na formulacdo de racbes e na

alimentacdo humana, possuindo de 8 a 9% de proteina bruta, E importante fonte de vitamina A,
porém apresenta deficiéncia em triptofano e lisina, e quando administrado como Unica fonte na
dieta pode conduzir excesso de gordura e piora nas caracteristicas organolépticas (Rostagno,
2005).

Embora o milho seja uma fonte de energia para 0s animais, sua proteina é importante fonte de
aminoacidos, na sua frac¢do gluteina, encontrada no endosperma. Este ingrediente representa de
55 a 80% das ragOes de suinos (Lima et. al., 2000).

Tabela 5.Composicao nutricional da Farinha de milho

PB (%) ED (Kcal) FB (%) Calcio (%) P (%)

8.26 3925 2.00 0.02 0.10

Fonte: Lima et. al., (2000)
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2.9.3. Bagaco de copra

A copra é muito usada como fonte alternativa de energia e proteina na alimentagdo de suinos, e

de acordo com a tabela de composicéo de alimentos a baixo citada pelo Irino (2010).

Tabela 3.Composicdo de quimica de bagaco de coco

PB (%) ED (kcallkg) FB (%)  Calcio (%) P (%)

20.86 5083 12,57 0,37 0,66

Fonte: Irino (2010)

2.9.4.Farinha de soja

A soja é principal fonte de proteina vegetal para nutricdo animal, para ser usada € preciso
processar com calor, antes de utiliza-la nas ra¢des, com o objectivo de minimizar os factores anti
nutricionais, como o inibidor de tripsina e quimiotripsina, que inibem a digestao proteica (FAO,
2003).

Tabela 4.Composicdo quimica de soja

PB (%) ED (kcal/kg) FB (%) Calcio (mg/kg) P (%)

40,00 2850 1,95 0,97 0,5

Fonte: FAO (2003).
2.9.5.Farelo de arroz

O farelo de arroz representa cerca de 5-8% do total do grdo de arroz, é umas das partes mais
nutritivas do grdo, fonte de proteinas, fibras dietéticas, compostos funcionais como o
orizanoletocotrienos, além de lipideos. Devido ao fato de ser o farelo de arroz um subproduto
industrial, sua composicdo quimica depende de factores associados a variedade e aos aspectos
agronémicos, como tipo de solo, clima, qualidade da matéria-prima utilizada, bem como do

processo de beneficiamento (Chaud, et al., 2009).

O nivel de proteina bruta do farelo varia entre 10 a 15%, sendo superior a proteina do trigo e do
milho. Com relacdo a sua composi¢do mineral, este é extremamente rico em fosforo e manganés,
além dos niveis de cobre, ferro e zinco superiores aos do milho, as propriedades funcionais das
proteinas concentradas no farelo de arroz, sdo comparaveis com a caseina e tém bom potencial

na industria alimenticia (Chaud, et al., 2009).
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Tabela 2. Composicao quimica de farelo de arroz

PB (%) ED (kcal) FB (%) Cinza(%) Ca(mg/kg) P (%)
10 3180 0,48 0,43 0,01 0,21
Fonte: Chaud, et al., 2009

2.9.6.Premix
Segundo Ludke (2003), os prémixes vitaminicos-minerais suinos, contém todas as vitaminas e

minerais necessarios a criacdo suina em quantidades suficientes para a respectiva fase, séo

balanceados com aminoacidos e enzimas visando ao melhor desempenho pelo menor custo.

O prémix contribuindo por kg de racdo em: Vitamina A (8.000 Ul), VitaminaD3 (1.200 Ul),
Vitamina E (20 mg), Vitamina K3 (2,5 mg), Vitamina B12 (20 mg), Tiamina B1 (1,0mg),
VitaminaB2 (4,0mg), VitaminaB6 (2,0mg), Niacina (25 mg), Acido Pantoténico (10 mg),
Biotina (0,05 mg), Acido Félico (0,6 mg), Antioxidante (0,125mg), Pantotenato de célcio.

2.9.7.Racao comercial

Racdo comercial elaborada pela empresa Higest-Mogambique com programa alimentar
fortificado por cada fase de crescimento dos animais, na tabela a seguir mostra a composicao
nutricional da ragdo para suino em crescimento.

Tabela 7. Composicéo nutricional de racdo comercial S1

PB% ED (Kcal) FB (%) Célcio (%) Fosforo (%0)

17.00 3300 7.00 0.85 0.4

Fonte: Higest (2019)

2.10.Niveis de incluséo dos ingredientes
O suino € um animal monogastrico que possui o trato digestivo relativamente pequeno, com

baixa capacidade de armazenamento. Tem alta eficiéncia na digestdo dos alimentos e no uso dos
produtos da digestdo, necessitando de dietas bastante concentradas e balanceadas que respeitando
os limites de incluséo cada alimento para ndo afectar o desempenho zootécnico. Na tabela 8

estdo descritos os limites de inclusdo dos alimentos.
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Tabela 8. Niveis de inclusdo dos ingredientes

Nivel de inclusdo do ingrediente

Ingredientes Inicial Crescimento Terminagéo
Min Max Min Max Min Max
Bagaco de copra 2 10 4 7 5 8
Farinha de soja 30 30 15 25 20 20
Farinha de mandioca 40 50 50 60 60 70
Milho 50 60 50 65 70 70
Farelo de arroz 4 10 7 15 10 20

Fonte: Rostagno (2005)
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I1l. MATERIAIS E METODOS
3.1. Materiais

De seguida estdo descritos todos os materiais que foram usados na realizacao do experimento:

v

Ingrediente (farinha de mandioca, farinha de soja, farelo de arroz, bagaco de copra, sal

vitaminas e minerais) para formulacao da ragéo;

v

AN N NN

v

Vassoura interna para limpeza da pocilga;

Vassoura externa para limpezas a redor das instalagoes;

Baldes para distribuicdo da racao;

Balanca de precisdo para a pesagem de racdo de 10kg de capacidade;

Balanca para pesagem de suino de 50kg de capacidade;

Pa para retirada o estérico;

Carrinha-de-mdo para transporte dos materiais e carregamento do estérico da pocilga a

esterqueira;

v

AN N N NN Y U U U N N N N N

9 LeitBes de 45 dias de idade com peso médio de 5.7kg;
Oxtetraciclina (Antibiotico injectavel);
Amprolium (Coccistatico oral);
Ivermetina (Desparasitante injectavel);
Dextrana de ferro;

Amitraz (Desparasitante externo);
Virkom (Desinfectante);

Pulverizador de dorso de 16 Litros;
Botas de borracha;

Fato-macaco;

Mascara;

Luvas;

Esferogréfica;

Bloco de notas e;

Computador.
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3.2.Métodos

3.2.1.Localizacao geografica do local de estudo
O experimento foi realizado no Posto Administrativo-Sede, Localidade Muane, povoado

Simbane, Distrito de Zavala na Provincia de Inhambane na empresa PIAGROPECUS, este
Distrito localiza-se no extremo sul da provincia, fazendo limite a Sul e Sudeste com o Distrito de
Manjacazi em Gaza, a Norte com o Distrito de Inharrime, sendo a Este banhado pelo Oceano
indico, a PIAGROPECUS dista a 1 km da EN1 e a 18 km da vila sede de Quissico. No entanto, a
figural ilustra 0 mapa do Distrito e identificacdo do local de implementacdo do experimento.

Figura 1.Mapa do Distrito de Zavala

MAPA DE AREADE ESGTUDO

72—
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=+ Estrada

adm250gz
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Bl ZANDAMELA 75 0 75 15 225 30km

Fonte: Autor (2020)

3.2.2.Delineamentoexperimental

O experimento foi composto por 9 suinos machos, mesticos (Landrace x Large White) com
45dias de idade, com peso médio inicial de 5.7kg. conduzido em Delineamento em Blocos
Casualizados (DBC), com 3 (trés) tratamentos e 3 (trés) repeticdes, constituindo 9 unidades
experimentais, composto por 1 animal (macho), com 45 dias (vide o anexo 8.6).

3.2.3.Caracterizacao dos tratamentos do experimento

Os tratamentos foram compostos por 3 niveis de inclusdo da farinha de mandioca com forme
caracteriza a tabela seguinte:
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Tabela 9. Caracterizacao dos tratamentos do experimento.

Tratamentos Niveis de inclusdao de FM
Tl 0% (Controle)

T2 25%

T3 45%

Fonte: Autor (2021)
3.2.4. Procedimento experimental

Os suinos foram alimentados a base da dieta que incluiu farinha de mandioca com os niveis de

0%, 25% e 45% de farinha de mandioca e controle (racdo comercial).

3.2.5.Preparacéo da farinha de mandioca
As raizes de mandioca foram compradas, descascadas, lavadas, moidas, prensada e posterior
secagem em bandejas e expostas ao ar e sol por dois dias e depois fez-se balanceamento com

outros ingredientes (ver em anexo) e por fim fornecidas aos animais de forma controlada.

3.2.6.Preparacao dos animais

Para inicio do experimento fez-se a seleccdo, alocacdo nas unidades experimentais, adaptacéo e

pesagens individuais (ver em anexo).

3.2.7.Formulacéo da racéo e niveis de inclusdo dos ingredientes da dieta experimental

Fez-se a racdo experimental na base da farinha de mandioca, farinha de milho, farelo de arroz,

bagaco de copra, farinha de soja, sal, prémix vitaminico e mineral (ver tabelal0).

Tabela 10.Niveis de inclusdo de farinha de mandioca nas dietas.

Ingredientes Incluséo Tratamentos
Min Max T1 T2
Farelo de arroz 5 15 10 5.65
Bagaco de copra 4 7 5 5
Farinha de Milho 50 65 38.5 25
F. de mandioca 40 60 25 45
Farinha de soja 15 25 20.15 18
Prémix 1 1
Sal 0.35 0.35
Total 100 100

Fonte: Autor (2021)
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3.2.5.Balanceamento de ragao
O balanceamento de racdo fez-se mediante niveis de inclusdo de cada ingrediente respeitando a

exigéncia nutricional de suino na fase crescimento (tabela 11 e 12), calculado também na base de
quantidade de racdo necessaria por cada tratamento e de acordo com o consumo voluntario, de

acordo com Rostano (2005).

Tabela 11:Composicao nutricional da ragdo com inclusao de 25% de farinha de mandioca (T1).

. Inclusdo Composic¢ao Nutricional
Ingredientes Min_Max 209 Epkcal PB(%) FB(%) Ca P Sédio
Farelo de arroz 4 10 10 318 0.99 0.05 0.00 0.02 0
Bag. de copra 2 10 5 159 1.04 0.63 0.05 0.03 0
Milho 50 60 35.65 1399 2.94 0.71 0.01 0.04 0
F. de mandioca 40 60 25 870 2.95 0.73 0.04 0.03 0
Farinha de soja 20 30 23 656 9.20 045 0.22 0.12 0
Prémix+vit+min 1 0 0.40 0.13 0.50 0.30 0
Sal 0.35 0 0.00 0.00 0.03 0.00 0.35
Requerimento 100 3400 17 400 080 065 0.35
Total 100 3402 18 270 0.84 053 0.35
Défice/excessos +2 +1 -1.30 +0.04 -0.12  0.00
Fonte: Autor (2021)
Tabela 12: Composicéao nutricional da racdo com incluséo de 45% de farinha de mandioca (T2)
Ingredientes Irlclusao Qtd.(kg) Composic¢do Nutricional _

Min Max ED(kcal) PB (%) FB (%) Ca P Sodio

Farelo de arroz 4 10 5.65 180 0.6 0.0 0.00 0.01 0
Bag. de copra 2 10 5 159 1.0 0.6 0.05 0.03 0
Milho 50 60 25 981 2.1 05 0.01 0.03 0
F. de mandioca 40 60 45 1566 5.3 1.3 0.06 0.05 0
Farinha de soja 20 30 18 513 7.2 04 0.17 0.09 0
Premix+vit+min 1 0 0.4 0.1 050 0.30 0
Sal 0.35 0 0.0 0.0 0.03 0.00 0.35
Requerimento 100 3400 17.0 40 080 065 0.35
Total 100 3399 16.6 30 082 050 0.35
Défice/excesso -1 -0.4 -1 +0.02 -0.15 0

Fonte: Autor (2021)

Elaborado por Banze, Anastiancio Mendoléncio Anténio Curso: Engenharia Zootécnica 42 Ano 18



Efeito de diferentes niveis de inclusdo de farinha de mandioca na dieta de suinos na fase de crescimento

3.2.8.Proflaxia

Os leitdes foram disparasitados com uso da Ivermectina 1%, os banhos sarnicidas foram
realizados semanalmente (todas as sextas feiras) de manha com ajuda de um pulverizador de

dorso com uma capacidade de 16 L preparando uma calda de 18 mL de Amitraz 12%.

O pedilavio usou-se um bidon cortado na vertical com capacidade de 10 litros como alternativa e

foi activado a cada 3 dias usando-se virkom a 10g/mL.

Fez-se limpeza antes do inicio de experimento em piso, paredes e portdes. Terminado 0 processo
de lavagem fez-se a desinfecgdo com virkom. Alimpeza das baias foi feita uma vez por dia (de
manhd) e retirada de dejectos para esterqueira.

3.3.Parametros Produtivos avaliados
3.3.1.Consumo total da racédo (CTR)

A racdo fornecida foi pesada e registadas diariamente e as sobras recolhidas na manh& do dia
seguinte, colocados em sacos plasticos para pesagem. Os dados de consumo de racdo foram
obtidos através da diferenca do peso da ragdo total fornecida e o peso das sobras durante o

periodo, vide a formula 1.

Formula 1:Consumo total da ragdo (CTR)

CTR = QUANTIDADEFORNECIDA — QUANTIDADEDESOBRA*45dias

Fonte: Bertol et al., (1999)

3.3.2.Ganho de peso (GP)
Durante o experimento os dados de ganho de peso foram colectados através de pesagem

individual dos animais em balanca electrénica pendular marca whiheg de 15 em 15 dias no
periodo de manha.

O ganho de peso (GP) foi obtido pela diferenca entre o peso final e o peso inicial do animal
(férmula 2).

Formula 2:ganho de peso (GP)

GP = PESO FINAL — PESO INICIAL
Fonte: Bertol et al., (1999)
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3.3.3.Conversao alimentar (CA)

Conversdao alimentar foi obtido através da relacdo entre o consumo de ragdo e o ganho de peso
dos animais durante o periodo experimental como vem demonstrada pela férmula 3 que se segue

abaixo.

Formula 3: Converséo alimentar (CA)

A - CTR
~ GP

Fonte: Barbosa (2012)
3.3.4.Parametros de viabilidade financeira
Os parametros econémicos foram avaliados através do custo da alimentacdo (consumo de racao
X preco unitario da racdo), receita bruta (peso do suino x preco pago por kg do suino), margem
bruta média (diferenca entre receita bruta e custo médio de alimentagdo), conforme descrito por
Oliveira (2005).

Ainda neste parametro, foi avaliado o custo do quilograma de suino através da metodologia
descrita por Barbosa, (2012) onde a analise do custo do quilograma do suino foi obtida a partir
dos dados de converséo alimentar (CA) de cada tratamento multiplicando-se pelo custo do quilo

da ragéo utilizada pelos animais nesse tratamento.

Custo do kg do suino (Mt) = CA x Custo da racdo/kg em cada tratamento (Mt)
Fonte: Barbosa, (2012)

3.3.5.Andlise estatistica

Os resultados das varidveis paramétricas (CTR, GP e CA) apresentam em sua ANOVA (Fcal>
Ftab), ndo ha efeito no desempenho produtivo dos suinos alimentados com racdo que inclui
farinha de mandioca. Para a obtencdo dos célculos estatisticos foi usado Minitab 18, (vide

anexo).
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se, de acordo com as condi¢Oes deste experimento, dados de desempenho (consumo de
racdo, ganho de peso e conversdo alimentar), em funcdo dos niveis de inclusdo de farinha da

mandioca na alimentacdo de suinos em relagédo ao controle.

Tabela 13. Dados sobre os parametros de desempenho produtivo dos suinos.

Tratamentos  Parametros de desempenho produtivo dos suinos avaliados

Pl(kg) PF (kg) GP (kg) CTR (kg) CA
T1 (controle) 5.33 14.13 8.8 33.93 3.8
T1 6.00 15.7 9.7 35.67 3.7
T2 5.67 14.67 8.9 34.97 3.9

Fonte: Autor, (2021)

Pl-Peso inicial;

PF-Peso final;

GP-Ganho de peso;
CTR-Consumo total de racao;
CA-Conversdo alimentar;

4.1.Consumo total da racédo (CTR)

Os dados de consumo total de racdo (CTR) dos suinos alimentados com niveis de 25%, 45% de

FM e controle ndo houve diferencas estatisticas significativas (P> 0.05) entre tratamentos.

Resultado semelhante foi observado por Carvalhoet al., (2000), que relataram que a substituicao
do milho pela farinha de mandioca (0, 20, 40 e 60%) nas ragdes de suinos em crescimento ndo
afectou o consumo de racéo em relagdo ao grupo controle a ragcdo contendo FM, foi prontamente
aceite pelos suinos e havia uma boa palatabilidade.

Ainda resultados semelhantes foram observados pelo Kanto et al., (2009), ao estudarem o

consumo do amido de FM comparado com o de milho em suinos, observaram que, a
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palatabilidade da racdo FM foi boa e os animais tiveram mesma aceitagcdo para as trés racoes

experimentais.

Os resultados diferentes foram obtidos por Moraes et al., (2018) ao substituirem até 20% do
milho pelo farelo da raiz da mandioca integral na alimentacdo de suinos em crescimento,

obtiveram menor consumo de ragé&o.

Ainda resultados diferentes foram encontrados por Bertol et al., (1999) que observaram uma
reducdo de 16,8% no consumo ao estudarem a utilizacdo de residuo industrial da farinha da

mandioca em dietas de suinos em crescimento.
4.2.Ganho de peso (GP)

Para esta avaliacdo entre os tratamentos e blocos ndo houve diferencas estatisticas significativas
(P> 0.05).

Os resultados encontrados estdo de acordo com os autores Carvalho et al., (2000), que ao utilizar
0, 16, 32, 48 e 64% de RIM na substituicdo do milho na racdo para suinos na fase de terminacéao
observaram que niveis crescentes de raspa integral de mandioca na ragdo nao produziram efeitos

estatisticos significativos no ganho de peso dos mesmaos.

Os mesmos resultados, foram encontrados por Jiménez et al., (2004), ao estudarem o efeito da
inclusdo de 0%, 12%, 24% e 36% da farinha de mandioca em substitui¢do da farinha de milho na

dieta dos suinos em crescimento.

Resultados contrarios foram obtidos por Savino et al., (2012), ao utilizarem farinha de mandioca
(25% e 45%) para substituir o milho em refeicdo de leitdes mesticos em crescimento tendo
observado que o ganho de peso em leitdes alimentados com o nivel de 45% de FM aumentou

significativamente em relacdo ao grupo controle (ragédo comercial).

Ainda resultados contrarios foram obtidos por Jiménez et al., (2005), que ndo encontraram
qualquer melhoria do ganho de peso ao utilizar niveis de 6.67%, 13.33% e 20% de RIFM para

suinos em crescimento na ragdo de suinos mesticos.
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4.3. Conversao alimentar (CA)

Na conversdo alimentar, observou-se que ndo houve diferenca estatistica significativa (P> 0.05)

entre os tratamentos e blocos contendo 25%, 45% de FM e controle.

Estes resultados se assemelham aos do Carvalho et al., (2000) que utilizaram 0, 16, 32, 48 e 64%
de RIM na dieta de suinos em crescimento e ndo observaram nenhuma diferenca significativa na

conversao alimentar.

Ainda resultados similares foram encontrados por Bertol (1999), que ao utilizar niveis de 0%,
6,67%, 13,33% e 20% de RIM para suinos em crescimento e 0%, 10%, 20% e 30% para a fase
de terminacéo e ndo observou nenhuma diferenca significativa na conversdo alimentar entre os

tratamentos.

Resultados diferentes foram encontrados por Jiménez et al., (2005) relataram que houve
melhoria na CA, quando substituiam milho por FM em diferentes niveis (0%, 10% e 20%), este

resultado foi devido ao aumento de consumo de ra¢do nos grupos substituidos pela FM.

A farinha de mandioca assim como a farinha de milho sdo considerados energéticos, sendo o
principal componente o amido, apds o processamento e desidratacdo, ganha de 1600kcal para
3200 a 3600kcal/k, este é processo fundamental para conservar as qualidades organoléticas e as
fibras sdo bem aceites pelos animais. Ainda uma das principais caracteristicas da farinha de
mandioca € alta digestibilidade de matéria orgénica, da energia e no estdmago em fun¢do da
intensa hidrdlise da farinha de mandioca até glicose, proporcionada pelas secrecdes gastricas
guando comparada ao de mais nutrientes. Além disto, Graham (1993),citado por Hisano, H. et
al., (2008)salienta que é possivel obter aumento da digestibilidade de amido e fibras quando os
processamentos térmicos ou mecanicos forem adequados, auxiliam na rotura das paredes

celulares, visando expor de forma mais completa a ac¢do das amilases.

4.4. Analise da viabilidade financeira

Os parametros financeiros foram avaliados através do custo total da racdo consumida (consumo
de racdo x preco unitario da racdo), receita bruta (peso do suino x preco pago por kg do suino),
margem bruta média (diferenca entre receita bruta e custo médio de alimentacdo), conforme
descrito por Oliveira (2005).
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Ainda neste parametro, foi avaliado o custo do quilograma de suino através da metodologia
descrita por Barbosa, (2012) cuja analise do custo do quilograma do suino foi obtida a partir dos
dados de conversao alimentar (CA) de cada tratamento multiplicando-se pelo custo do quilo da
racdo utilizada pelos animais nesse tratamento. Baseado nos resultados de ganho de peso,
calculou-se o custo final por kg de carne (Mt/kg de carne).

Os dados coletados foram submetidos a anélise de variancia e as médias dos tratamentos foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. Foram observadas diferencas
significativas (P<0,05) em todos os resultados avaliados neste estudo (tabela 14).

Tabela 14. Efeito das dietas experimentais sobre os principais parametros de viabilidade
financeira dos suinos em crescimento.

Tratamentos Pardmetros de viabilidade financeira avaliados
CTA (Mt) C/kg S (MT) RB (Mt) MBM(Mt)
T1 (controle) 1119.82 125.48 1760a 640.2a
T2 963.1b 100b 1940b 976.9b
T3 944.3c 105.3c 1780c 835.7c

Fonte: Autor (2021)
CTA-Custo total de alimentagéo
C/kgS-Custo médio por quilograma de suino produzido

RB — Receita bruta
MBM — Margem bruta médio

Os resultados econdémicos encontrados para suinos na fase de inicial mostram que o tratamento
com 45% de inclusédo da farinha de mandioca é teve menor custo da racdo, visto que o custo total
racdo diminui com o acréscimo de 25% a 45% de FM em relacdo ao tratamento controle. O
tratamento controle teve maior custo total da racdo, menor receita bruta e menor margem bruta

média, quando comparado com os tratamentos contendo 25% e 45% de FM.

Estes resultados ndo coincidem com Oliveira (2005); que utilizou diferentes niveis (0%, 12%,
24% e 36%) de inclusédo da raspa integral da mandioca na alimentacao de leitdes na fase inicial e
teve um ligeiro acréscimo de custo de alimentagdo do suino produzido para os niveis 24% e 36%

apesar de ter -se verificado um decréscimo até o nivel de 12%.
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Ainda os resultados diferentes foram obtidos pelos de Moraes et al., (2018) ao substituirem até
20% do milho pela farinha da raiz da mandioca na alimentacdo de suinos em crescimento

apresentou-se menos rentavel traduzindo num produto mais caro até final do ciclo produtivo.
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V. CONCLUSAO

As ragOes experimentais contendo 25% e 45% de farinha de mandioca proporcionaram
resultados semelhantes com o tratamento controle (racdo comercial), podendo assim serem
usados estes niveis de inclusdo da farinha de mandioca, como um potencial ingrediente na
substituicdo parcial de milho nas ragdes para suinos.

O consumo total de ragdo, o ganho de peso e a conversdo alimentar ndo foram influenciados
pelos niveis de inclusdo da farinha de mandioca nas dietas de suino a nivel dos tratamentos.

A viabilidade econdémica mostrou que o menor custo do quilograma do suino produzido e maior
margem de receita média foi obtido com o nivel de 25% seguido de 45% de inclusdo de farinha
de mandioca nas ragdes apresentaram melhor rendimento financeiro, associado ao menor custo
total da racdo e melhor relagéo custo total de alimentac&o e ganho de peso quando comparada ao

tratamento controle.
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VI.RECOMENDACOES

Para PIAGROPECUS

Pode continuar utilizar a farinha da mandioca para alimentagé@o de suinos até ao nivel de 25% de
inclusdo como forma de minimizar os custos decorrentes das alimentacdo e melhorar o escore
corporal dos suinos na empresa, para além de contribuir no aproveitamento da cadeia de valor da

mandioca no Distrito.
Para os pesquisadores:

Mais estudos do uso da mandioca em diferentes formas e niveis de inclusdo na alimentacdo dos
suinos, de forma que proporcionar uma dieta que possa substituir o milho, atingindo-se bons
resultados dos parametros de desempenho zootécnicos, tornando a suinicultura mais rentavel e

sustentavel.
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Vi

1. ANEXOS

Consumo Total da Ragéo

Tratamentos

Se os intervalos ndo se sobrepuserem, os desvios padréo c

Teste para Igualdade de Variancias: CTR (Kg) versus Tratamentos
Intervalos de comparagao miiltipla para o desvio padréo, a = 0.05

Comparagges Multiplas

Valor-p 0.480
L I | Teste de Levene
Valor-p  0.837
P
|
3 \
0.0 05 10 15 20 25 3.0
serdo diferentes.

Teste para Igualdade de Variancias: CTA (MT) versus Blocos
Intervalos de comparagao muiltipla para o desvio padréo, a = 0.05

Comparagdes Muiltiplas
Valor-p  0.499
Teste de Levene
Valor-p  0.860

0 20 40 60 80 100

Se os intervalos ndo se sobrepuserem, os desvios padrdo correspondentes serdo significativamente diferentes.

Anélise de Variancia

Fonte

GL SQ(Aj) QM (Aj) ValorF

Valor-P

Tratamentos 2

977.2 488.6 3.43
646.0 323.0 2.27
569.9 1425

2193.1

Blocos 2
Erro 4
Total 8

0.136
0.220
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Ganho de Peso

Teste para Igualdade de Variancias: GPMD (g) versus Blocos
Intervalos de comparagédo multipla para o desvio padréo, a = 0.05

Comparagaes Multiplas

| | Valor-p 0771
1 I | Teste de Levene
Valor-p 0929
@
& 2 |
o l |
=
|
10 20 30 40 50 60 70
Se os intervalos ndo se sobrepuserem, os desvios padr serdo significati dferentes.

Analise de Variancia

Fonte GL SQ (Aj) QM (Aj.) ValorF Valor-P
Tratamentos 2 14600 0.73000 5.69 0.068

Blocos 2 0.1867 0.09333 0.73 0.538
Erro 4 05133 0.12833
Total 8 2.1600

Conversdo Alimentar

Teste para Igualdade de Variancias: CA versus Tratamentos
Intervalos de comparagdo multipla para o desvio padréo, = 0.05

Comparagaes Miltiplas
Valor-p 0569
1 } } Teste de Levene
Valor-p 0633

’
2
g
Q
£ 2
I
;
s
g
I
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25

Se os intervalos ndo se sobrepuserem, os desvios padrao correspondentes serdo significativamente diferentes.

Analise de Variancia

Fonte GL SQ (Aj) QM ((Aj.) ValorF Valor-P
Tratamentos 2  0.1008 0.05041 1.39 0.348

Blocos 2 05268 0.26339 7.27 0.057
Erro 4  0.1450 0.03625
Total 8 0.7726
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Analise de Viabilidade Financeira

Grafico de Probabilidade de Custo Total da Alimentacdo (CTA)

Teste para Igualdade de Variancias: CTA (MT) versus Tratamentos

Teste de Bartlett
Valor-p 0590

.

Tratamentos
~
o

e

0 5 10 15 20 25
Intervalos de confianga Bonferroni de 95% para DesvsPad

Andlise de Variancia

Fonte GL SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P
Tratamentos 2 6161.53 3080.76 1438.12  0.000
Erro 6 12.85 2.14

Total 8 6174.38

Comparacges para CTA (MT) Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e
Confianca de 95%

Tratamentos N Média Agrupamento

1 3 373.267 A
2 3 321.733 B
3 3 314.500 C

Médias que ndo compartilham uma letra sdo significativamente diferentes.

Gréfico de Probabilidade de Custo/kg de Suino produzido

Teste para Igualdade de Variancias: C/kg de S versus Tratamentos

Teste de Bartlett
Valor-p 0371

s

Tratamentos
~
o

Intervalos de confianca Bonferroni de 95% para DesvsPad
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Anélise de Variancia

Fonte GL SQ (Aj) QM (Aj.) ValorF Valor-P
Tratamentos 2 103.407 51.7033 325.41  0.000
Erro 6 0.953 0.1589

Total 8 104.360

Comparaces para C/kg de S, Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e
Confianca de 95%

Tratamentos N Média Agrupamento

1 3 413333 A
3 3 35.1000 B
2 3 33.4667 C

Meédias que ndao compartilham uma letra sdo significativamente diferentes.
Gréafico de Probabilidade de Receita Bruta (RB)

Teste para Igualdade de Variancias: RB versus Tratamentos

Teste de Bartlett
Valor-p 0.267

Tratamentos
N
Ky

s e

0 5 10 15 20
Intervalos de confianga Bonferroni de 95% para DesvsPad

Andlise de Variancia

Fonte GL SQ (Aj) QM ((Aj.) ValorF Valor-P
Tratamentos 2 6476.48 3238.24 2523.30  0.000
Erro 6 7.70 1.28

Total 8 6484.18

ComparacOes Pareadas de Tukey: Tratamentos, Informacdes de Agrupamento Usando Método
de Tukey e Confianca de 95%

Tratamentos N Média Agrupamento

2 3 646.667 A
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3 3 593.467 B
1 3 586.667 C

Teste de igualdade de variancias: MBM versus Tratamentos

Teste para Igualdade de Variancias: MBM versus Tratamentos

Teste de Bartlett
Valor-p 0426

e

Tratamentos
~

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Intervalos de confianga Bonferroni de 95% para DesvsPad

Modelo Linear Generalizado: MBM versus Tratamentos
Andlise de Variancia

Fonte GL SQ (Aj.) QM (Aj.) ValorF Valor-P
Tratamentos 2 20256.0 10128.0 4424856  0.000
Erro 6 1.4 0.2

Total 8 20257.4

ComparacOes para MBM, Informacdes de Agrupamento Usando Método de Tukey e Confianga
de 95%

Tratamentos N Média Agrupamento

2 3 325633 A
3 3 295.233 B
1 3 213.300 C

Médias que ndo compartilham uma letra sdo significativamente diferentes.
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Imagens de farmacos, efeito da desparasitacdo no estagio inicial dos leitdes e pediltvio

Farmacos Endoparasitas

PedilGvio

Moagem, secagem, mistura e pesagens

Moagem de Mandioca Moagem de Milho Prensagem da pasta
e Soja de Mandioca

Mistura de Pesagem
ingredientes

Secagem da farinha de mandioca

r4 T
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Bloco | Bloco Il Bloco 111
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